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1. INTRODUGCAO

O presente Projeto Basico tem por finalidade referenciar a natureza, a abrangéncia e
as atribuicdes dos SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO
ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE
PACO DO LUMIAR-MA.

2. OBJETO/JUSTIFICATIVA

O presente Projeto Basico visa a contratagdo de empresa de engenharia com
especialidade em SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO
ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIiPIO DE
PACO DO LUMIAR-MA, com o objetivo de atender as demandas da Prefeitura Municipal de
Pago do Lumiar- MA, por intermédio da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-
SEMIU, na manutengio da infraestrutura da malha vidria do municipio, observando as
especificagdes descritas abaixo, além das preconizadas pela Associagéo Brasileira de Normais
Técnicas (ABNT) e DNIT.

A necessidade de execugdio deste projeto justifica-se em aumentar a acessibilidade
do atendimento da limpeza e coleta de lixo, assim como o melhoramento do trafego de pessoas
e veiculos e, também, colaborar para uma efetiva diminui¢do na transmissdo de doengas
vinculadas a retengdio de liquidos nas vias, visto que havera drenagem superficial urbana. Ele
ir4 atender as localidades do municipio de Pago do Lumiar, dentre os quais:Araguaia;
Cohabiano;Conjunto Jaguarema; Conjunto Marly Abdalla I e II; Conjunto Novo Horizonte;
Cotovelo; Cumbique; Cururuca; Habitacional Edinho Lobdo; Iguaiba; Itapera; Joaquim
Aroso; Loteamento Alto do Laranjal; Loteamento Alto Parand; Loteamento Amaral de Matos;
Loteamento das Aves; Loteamento das Garcas; Loteamento Dom Manoel; Loteamento Getulio
Vargas; Loteamento Itapud; Loteamento Jardim das Mansdes; Loteamento Jardim Suspenso;
Loteamento La Belle Park; Loteamento Morada do Sol; Loteamento Morada Nova;
Loteamento Orquideasle II; Loteamento Recanto Bons Ares; Loteamento Recanto Maiobdo;
Loteamento Santa Clara; Loteamento Santa Edwiges;, Loteamento Santo Antdnio;
Loteamento Sdo José; Loteamento Saramanta; Loteamento Suzana; Maioba do Jenipapeiro;
Maioba do Mocajutuba; Mercés; Mocajutuba; Mojo; Montanha Russa; Mutirdo; Nova

Pernambucana; Nova Vida;  Novo Canai; Olho de Porco; Parand I, II, Il e IV ; Parque Bob
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Kennedy; Parque Copacabana; Parque Novo Horizonte; Parque Tiago Aréso; Pedrinhas;

Pindoba; Recanto dos Poetas; Residencial Armindo Reis; Residencial Bacuritiua; Residencial

Bacurizal; Residencial Bom Negocio; Residencial Caiaré; Residencial Cajueiro; Residencial

Carlos Augusto; Residencial Cidade Verde I e II; Residencial Cordeiro; Residencial Jardim
das Mercés; Residencial Lima Verde; Residencial Luis Fernando; Residencial Manaira;
Residencial Maria Firmina; Residencial Mercés; Residencial Nova Canad; Residencial Nova
Jerusalém I e II; Residencial Nova Luz; Residencial Novo Horizonte de Aparecida; Residencial
Novo Paco; Residencial Pau Deitado; Residencial Pindai; Residencial Pirdmide; Residencial
Rio Grande; Residencial Safira; Residencial Silvia Cantanhede; Residencial Sitio Natureza;
Residencial Sol Nascente; Residencial Tambat; Residencial Timbuba; Residencial Upaon Agu;
Residencial Vila do Povo; Residencial Zumbi dos Palmares; Rio Sdo Jodo; Roseana Sarney;
Santa Filomena; Sitio Grande; Taboca; Tendal; Todos os Santos; Vassoural; Vila Amadeu
Aroso; Vila Cafeteira; Vila do Pago (sede); Vila Gaspar; Vila Nazaré; Vila Nossa Senhora da
Luz; Vila Nossa Senhora da Vitéria; Vila Pedro Careca; Vila Romualdo; Vila Sdo José I e II,

dentre outros.

3 - NORMAS TECNICAS
Mesmo quando ndo especificados nos documentos de projeto, todos os materiais
empregados e todos os servigos executados deverio estar de acordo com as exigéncias das

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS (NBR), da ABNT.

4 - EXPERIENCIAS TECNICA

As empresas participantes da licitagdo deverio apresentar atestado fornecido por
pessoa juridica de direito piblico ou privado, averbado pelo CREA, acompanhado das
respectivas Certiddes de Acervo Técnico, comprovando ter executado obras/servigos de
caracteristicas técnicas equivalentes as do objeto da licitagdo e a Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas -CNAE da empresa, comprovando a habilitagdo para servigos dessa
natureza.

5 — MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACOES TECNICAS(Anexo -
01)
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6 - SUBSIDIOS PARA O PLANEJAMENTO DA LICITACAO.
6.1-TIPO DE LICITACAO

A licitagdo adotada serd na modalidade Concorréncia ou conforme critério da

Comisséo Permanente de Licitagdo -CPL do municipio.

6.2-VALOR DOS SERVICOS

O valor estimado da contratagio dos servicos é de RS 5.219.552,94 (cinco
milhdes,duzentos e dezenovemil, quinhentos e cinquenta e dois reais e noventa e
quatrocentavos).

6.3-PERIODO DE EXECUCAO

O prazo previsto para a execugdo dos servigos ¢ de 6 (seis) meses, a contar da data
do recebimento da ordem de servico, conformeCronograma fisico-financeiro. Ver (Anexo —
02)

6.4-LEGALIZACAO DA OBRA

Sera obrigagdo da Contratada a legalizagdo da obra nos orgdos competentes,
CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - MA, bem como, naSecretaria
Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU, com emissdo respectivamente da ART.
Estes documentos deverdo ser mantidos na obra, em uma pasta, conforme prevé a legislagéo

vigente, e uma copia entregue a fiscalizagdo da SEMIU.

6.5-ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A documentacdo relativa a capacidade técnica consistird em;

Registro ou inscrigdo da empresa e dos responsaveis técnicos no Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia - CREA, da regido da sede da empresa. As empresas sediadas em
outras regides de jurisdi¢io do CREA, ndo a do Maranhio, deverdo apresentar visto do CREA-
MA, nos termos do art. 65, da Lei n.° 5.194, de 14/12/66.

Comprovagio do licitante de possuir em seu quadro permanente, na data prevista
para a realizagio da licitagdo (com vinculo societdrio ou empregaticio) ¢ constante do seu

Registro/Certidio de inscrigdo no CREA ou Conselho Profissional competente, em nome do
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profissional, como Responsavel Técnico, engenheiros comprovando, mediante atestados e/ou
certiddes de capacidade técnica, a execucgdo de servigos compativeis com o objeto da licitag@o.

A comprovagdo do vinculo empregaticio do engenheiro, a que se refere o item
anterior, sera feita mediante copia do Contrato de Trabalho com a empresa, constante da
Carteira Profissional ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE) que demonstre a
identificagdo do profissional, com o visto do Ministério do Trabalho e sua condi¢do de
Responsavel Técnico mediante certiddo do CREA, devidamente atualizada. Sera admitida a
comprovagdo do vinculo profissional por meio de contrato de prestagdo de servigos, celebrado
de acordo com a legislagéo civil comum;

Quando se tratar de dirigente ou s6cio da empresa licitante, a comprovagdo sera
feita através do Ato Constitutivo da firma e Certiddo do CREA, devidamente atualizados.

Os atestados e/ou certiddes fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, somente sera aceito com as respectivas certiddes do CREA.

Anexar as declaragdes individuais, por escrito dos profissionais apresentados para
atendimento as alineas acima, autorizando suas inclusdes na equipe técnica, € que ira participar
na execugdo dos trabalhos.

As certiddes e/ou atestados apresentados deverdo conter o nome do contratado e do
contratante, identificagdo do objeto do contrato, localizag¢o do servigo e os servigos executados
com as discriminagdes e quantidades. O atestado ou certiddo que ndo atender a todas as
caracteristicas citadas nfo serdo considerados pela Comiss@o Permanente de Licitagdo.

Os atestados e/ou certiddes de capacidade técnica deverdio ter sido emitidas por
pessoas juridicas de direito plblico ou privado e devidamente certificados/averbados pelo
CREA ou Conselho Profissional competente, neles constando os contratos, nomes do
contratado, do contratante e discriminagdo dos servigos.

Quando a certiddo e/ou atestado ndo for emitida pelo contratante principal da obra
(6rgdo ou ente publico), devera ser juntada & documentagéo o seguinte:

Declaragdo formal do contratante principal confirmando que o técnico indicado foi

responsavel técnico pela sua execugfo, ou um dos seus responsaveis técnicos, ou;
rrancAZA jhs
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Comprovagio por meio de carteira profissional de trabalho e Ficha de Registro de
Empresa — FRE acompanhados do recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo,
todos esses com data referente ao periodo de execugéo do objeto do atestado/certiddo, ou;

Contrato de Trabalho registrado no Conselho Regional do Profissional a época da
execugdo do objeto do atestado/certiddo ou, ainda, declaragdo de contratagdo futura do
profissional detentor de atestado apresentado, desde que acompanhada de anuéncia deste.
(ACORDAO n.° 1447/2015/TCU ~ Plenrio).

A ndo apresentagio de documentagio comprobatéria prevista no item anterior ndo
importard na inabilitagdo suméria da licitante, mas a sujeitard a diligéncia documental pela
Comiss3o Permanente de Licitagfio. Caso nfio sejam confirmadas as informagdes contidas nos
atestados fornecidos por empresas privadas, a licitante sera considerada inabilitada para o
certame.

6.6-VISITA TECNICA

Antecipadamente a elaboragfo da proposta, o licitante devera tomar conhecimento
dos projetos, especificagdes e demais elementos técnicos referentes s obras e servigos e das
peculiaridades inerentes a presente contratagdo, sendo-lhe facultado vistoriar os locais de
realizagio dos servicos com o objetivo de avaliar as condiges e as suas eventuais dificuldades
de execugdo, entretanto deverd apresentar uma declaragio de conhecimento das condig¢des
técnicas ou declaraciio de visita técnica. Caso o licitante opte pela visita, este devera requerer
por escrito junto & Secretiria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU at¢ 2 dias

\teis anterior a data do certame, onde sera marcado data e hora da visita.

6.7-DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

Poderdo participar desta licitagdo as pessoas juridicas que tenham ramo de
atividade pertinente e compativel com o objeto desta, expresso no estatuto ou contrato social,
que atendam a todas as exigéncias quanto aos requisitos de classificagdo das Propostas de
Pregos e 4 documentagéo de habilitaggo.

Nio poderdo participar desta licitagdo, diretamente ou indiretamente, pessoas

juridicas:
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a) cujo objeto social ndo seja pertinente nem compativel com o objeto desta
Licitagdo;

b) em regime de consorcio, qualquer que seja sua forma de constitui¢do, e empresas
controladas, coligadas, interligadas ou subsididrias entre si;

¢) que se encontrem em processo de dissolugdo, recuperagéo judicial, recuperagéo
extrajudicial, faléncia, concordata, fusdo, cisdo ou incorporagéo;

d) que se apresentem na qualidade de subcontratadas;

e) que tenham sdcios, gerentes ou responsaveis técnicos que sejam servidores
publicos da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar;

f) suspensas de participar de licitagdo e impedidas de contratar com o Municipio de
Pago do Lumiar, conforme art. 87, inciso III, da Lei Federal n°® 8.666/1993, durante o prazo da
sang¢do aplicada;

g) declaradas inidoneas para licitar ou contratar com a Administragdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigdio ou até que seja promovida a
reabilitacdo, conforme art. 87, inciso IV, da Lei Federal n° 8.666/1993;

h) impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar, conforme
art. 7° da Lei Federal n® 10.520/2002, durante o prazo da sang@o aplicada;

i) impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar, conforme
art. 47 da Lei Federal n° 12.462/2011 (RDC), durante o prazo da sangéo aplicada;

j) proibida de contratar com a Administragéo Publica, em razdo de sangdo derivada
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, de acordo com o art. 72, § 8°, V, da Lei
Federal n° 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais);

k) proibida de participar de licitagdo, tendo por objeto aquisi¢des, alienagdes,
realizagdo de obras e servigos, concessdo de servigos publicos, na administragdo publica
federal, estadual, municipal e do Distrito Federal, bem como em entidades da administragéo
indireta, por prazo ndo inferior a 5 (cinco) anos, em razio de pena por pratica de infragdo da
ordem econdmica, de acordo com o art. 38, inciso II, da Lei Federal n° 12.529/2011 (Lei
Antitruste);

) proibida de contratar com o Poder Publico por ato de improbidade, com

decorrente inclusdo no Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Paco do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - €NPJ. 08 003 636/0001-73
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Administrativa e Inelegibilidade — CNIAI, mantido pelo Conselho Nacional de Justiga — CNJ,
nos termos do art. 12 da Lei Federal n° 8.429/1992;

m) sociedades empresariais estrangeiras ndo autorizadas a funcionar no Pais;

n) integrantes de um mesmo grupo econdmico, assim entendidas aquelas que
tenham diretores, socios ou representantes legais comuns, ou que utilizem recursos materiais,
tecnologicos ou humanos em comum, exceto se demonstrado que néo agem representando
interesse econdmico em comum,;

0) enquadradas nas demais vedagdes estabelecidas no art. 9° da Lei Federal n°
8.666/1993.

A simples apresentagdo da Proposta de Pregos implicard, por parte da licitante, de
que inexistem fatos que impegam a sua participagdo na presente licitagdo, eximindo assim a

Pregoeira do disposto no artigo 97 da Lei Federal n°® 8.666/1993.

6.8-DO CONTRATO

Aplicar-se-a ao contrato firmado os mandamentos da Lei n® 8.666/93, a legislagdo
de protegdo e defesa do consumidor, os preceitos de direito publico e, supletivamente, os
principios da teoria geral dos contratos e as disposi¢des de direito privado.

Os termos do contrato vincular-se-do estritamente as regras deste instrumento e de
seus anexos e ao conteudo da proposta do licitante vencedor;

O adjudicatério, ao ser regularmente convocado para assinar o instrumento
contratual, devera comparecer & SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO E
FINANCAS, no prazo méximo de 05 (cinco) dias uteis, sob pena de decair o direito a
realizagiio do fornecimento, sem prejuizo das sangdes previstas no artigo 81, da Lei n°8.666/93;

Para assinar o contrato, o adjudicatario devera manter as condigdes de habilitagdo
exigidas no certame;

Quando o licitante vencedor recusar-se, injustificadamente, a assinar o instrumento
contratual ou ndo apresentar situagdo regular no ato da assinatura, serio convocados para
celebrar o contrato, seguindo a ordem de classificag@o, ou outros licitantes classificados,
devendo ser observadas as prescrigdes deste Projeto Basico e do Edital respectivo, referentes a

aceitabilidade do objeto e do prego, 4 habilitagdo e a negociagdo visando o prego melhor.

Praca Nossa Senhora da luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ: 06.003 636/0001-73
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6.9-FISCALIZACAO
A fiscalizagdo dos servigos serd levada a efeito pela Secretaria Municipal de

Infraestrutura € Urbanismo-SEMIU, de acordo com os critérios para medigdes de servigos da

CONTRATANTE, a qual competira dirimir as duvidas que surgirem no curso da execugéo dos

mesmos.
Independentemente da fiscalizagfo dos servigos exercida pela CONTRATANTE, a

CONTRATADA esta obrigada a manter permanentemente fiscalizagdo e supervisdo dos
mesmos, dentro dos limites fixados pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-

SEMIU.
Quaisquer exigéncias da Fiscalizagio inerentes ao objeto do CONTRATO, deverdo

ser prontamente atendidas pela CONTRATADA, sem 6nus para 0 CONTRATANTE
A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar no todo ou em parte, 0s servigos

executados em desacordo com o CONTRATO.
Sem prejuizo da plena responsabilidade da CONTRATADA, todos os trabalhos

contratados estardio sujeitos a mais ampla e irrestrita Fiscalizagio, a qualquer hora, e em toda a

area abrangida pelo servigo, por pessoas devidamente credenciadas
A CONTRATANTE se fara presente no local dos servigos por seu(s) fiscal(is)

credenciado(os) ou por Comisséo Fiscal.
A Fiscalizagio compete o acompanhamento e amplo controle da execugdo dos

servigos, até a sua concluséo.

6.10-DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
Além das responsabilidades previstas na legislagdio em vigor, constituem

obrigagdes e responsabilidades da contratante o que segue
Designar o(s) Fiscal(is) do Contrato, o(s) qual(is) sera(do) responsavel(is) pelo

acompanhamento dos servigos;
Efetuar o pagamento de acordo com as condigdes estabelecidas no Contrato

Emitir “Ordem de Servigo/Ordem de Fornecimento” informando hora e local

4
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Receber os servicos em conformidade com as especificagdes, quantidade,
qualidade, prazos e demais condigbes estabelecidas neste Projeto Bésico e na Proposta de
Pregos da contratada;

Prestar as informagdes e os esclarecimentos pertinentes que venham a ser
solicitados pelos empregados da contratada ou por seus prepostos;

Notificar contratada quaisquer falhas verificadas no cumprimento do
Contrato,bemcomo a necessidade de substituigdo de algum servigo;

Efetuar o pagamento devido pela prestagio dos servigos, desde que cumpridas todas
as formalidades e exigéncias do contrato;

Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugdo do
contrato, fixando prazo para eventuais corre¢des;

Proporcionar todas as facilidades a Contratada para o bom andamento dos servigos:

6.11-DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Assumir todos os custos ou despesas que se fizerem necessdrios para o
adimplemento das obrigagdes decorrentes deste contrato;

N3o transferir, total ou parcialmente, o objeto deste contrato;

Sujeitar-se & mais ampla fiscalizagdo por parte da contratante, prestando todos os
esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamagdes procedentes, caso ocorram;

Comunicar por escrito a Contratante qualquer anormalidade que venha afetar a
entrega dos servigos, observando o prazo méaximo de entrega,

Atender aos encargos trabalhistas, previdenciérios, fiscais, comerciais e demais
despesas decorrentes da execugdo do presente contrato;

Providenciar a seguinte documentagdo para fins de instrugdio do processo de
pagamento, devidamente atualizados:

a) Prova de regularidade com a Fazenda Federal e com a Seguridade Social (INSS),
mediante Certiddo Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais e a Divida
Ativa da Unifo, expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil e pela Procuradoria-
Geral da Fazenda Nacional, a qual se refira as contribui¢des previdencidrias e as de terceiros;

b) Certiddo Negativa de Débitos Fiscais junto a Fazenda Estadual;
Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Paco do Lumiar - MA - CEP: 65.130-Q00 - CNP.J: 06.003 636/0001-73
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¢) Certiddo Negativa de Inscrigdo de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda
Estadual,

d) Certiddo Negativa de Débitos Fiscais junto a Fazenda Municipal;

e) Certiddo Negativa de Inscrigdo de Débitos na Divida Ativa, junto & Fazenda
Municipal;

f) Certificado de Regularidade do FGTS;

g) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT.

Atender, imediatamente, todas as solicitagdes da fiscalizagdo da Contratante,
relativamente a execugéo do contrato;

Responsabilizar-se todo € qualquer dano que causar & contratante, ou a terceiros,
ainda que culposo, praticado por seus prepostos, empregados ou mandatario, ndo excluindo ou
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou acompanhamento pela contratante;

Responsabilizar-se por toda e qualquer tipo de autuagdo ou agdo que venha a sofrer
em decorréncia do fornecimento em questdo, bem como pelos contratos de trabalho de seus
empregados, mesmo nos casos que envolvam eventuais decisdes judiciais, eximindo a
contratante de qualquer solidariedade ou responsabilidade;

Responsabilizar-se por toda e quaisquer multas, indenizag8es ou despesas impostas
a contratante por autoridade competente, em decorréncia do descumprimento de lei ou de
regulamento a ser observado na execugdo do contrato, desde que devidas e pagas, as quais
serdo reembolsadas a contratante, que ficard de pleno direito, autorizada a descontar, de
qualquer pagamento devido & contratada, o valor correspondente;

A contratada autoriza a contratante a descontar o valor correspondente aos referidos
danos ou prejuizos diretamente das faturas pertinentes aos pagamentos que lhe forem devidos,
independentemente de qualquer procedimento judicial, assegurada a prévia defesa;

A contratada reconhece os direitos da contratante em aplicar as penalidades
previstas em lei no caso rescisdo administrativa deste contrato decorrente de inexecugdo total

ou parcial do mesmo.

°>30Y Téenict

6.12-FORMA DE RECEBIMENTO DOS SERVICOS N er00as90
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O prazo para iniciar a execu¢do dos mesmos ¢ de 05 (cinco) dias, ambos os prazos
contados a partir da data de expedigdo e recebimento da Ordem de Servigo.

O prazo para vistoria dos servigos e recebimento provisério pela fiscalizagdo sera
de 15 (quinze) dias, a partir da comunicagdo por escrito, por parte da Contratada, de que o
mesmo se encontra concluido.

O prazo para recebimento definitivo dos servigos serd de até 25 (vinte e cinco) dias,

a contar da data de vistoria de que trata o item anterior.

6.13-FORMA DE PAGAMENTO

Os pagamentos das obras e/ou servigos objeto deste Contrato serdo realizados
parceladamente, ap6s o laudo de medi¢do da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Urbanismo-SEMIU, no prazo méaximo de 30 (trinta) dias apés a apresentagdo da fatura
emitida pela Contratada correspondente aos servigos executados e medidos.

a) A primeira medigdo s6 sera paga com apresentagdo da copia da Anotaciio de
Responsabilidade Técnica (ART) da obra e/ou servigo junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Maranhdo (CREA/MA)e de documento que comprove que a obra
foi inscrita junto ao INSS e apés comprovagdo da colocacdo da placa da obra.

b) Nenhum pagamento serd efetuado & contratada sem a devida comprovagio da
regularidade exigida na fase de habilita¢éo da licitaggo.

¢) A ultima medigfo, ndo inferior a 10% do valor total da obra, serd pago mediante

termos de recebimento provisorio.

6.14-DAS PENALIDADES

A licitante que ensejar o retardamento da execugdo do certame, nido mantiver a
proposta, falhar ou fraudar na execugdo do objeto licitado, comporta-se de modo iniddneo, fizer
declaragéo falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito prévio da citagdo ¢ da ampla
defesa, ficara impedida de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar,
pelo prazo de até 05 (cinco) anos, enquanto pendurarem os motivos determinantes da punig¢&o

ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade que aplicou a pena.
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A penalidade sera obrigatoriamente registrada no Diario Oficial do Municipio de
Pago do Lumiar e no caso de suspensdo de licitar, a licitante devera ser descredenciada por
igual periodo, sem prejuizo das demais cominagdes legais.

No caso de Inadimplemento, a contratada estard sujeita as seguintes penalidades:

a)- Adverténcia. ,

b)- Multa por atraso a cada 30 (trinta) dias, no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor do contrato, caso ndo sejam cumpridas fielmente as condig¢des
pactuadas.

¢)- Multa, moratdria simples de 0,4% (quatro décimos por cento), na hipétese de
atraso no cumprimento de suas obrigag¢des contratuais, calculada sobre o valor da fatura.

d)-Suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar
com administragdo por periodo ndo superior a 2 (dois) anos.

e)- Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo
Publica.

f)- A aplicagdo da sansdo prevista no item a, ndo prejudica a incidéncia cumulativa
das penalidades dos itens b, ¢ e d, principalmente, sem prejuizo de outras hipéteses, em caso de
reincidéncia de atraso na entrega do objeto licitado ou caso haja cumulagdo de inadimplemento
de eventuais cotas mensais, expressamente previstas, facultada a defesa prévia do interessado,
no prazo de 10 (dez dias).

As sansdes previstas nos itens d ¢ e, poderdo ser aplicadas conjuntamente com 0s
itens 2 e 3, facultada a defesa prévia do interessado, no prazo de 10 (dez) dias.

Ocorrendo a inexecugdo, reserva-se ao Orgdo contratante o direito de optar pela
oferta que se apresentar com aquela mais vantajosa, pela ordem de desclassificagdo,
comunicando-se, em seguida, a Comissdo Permanente de Licitagdo- CPL, para providencias
cabiveis.

A segunda adjudicatoria, ocorrendo a hipétese do item anterior, ficara sujeita as
mesmas condi¢des estabelecidas neste Edital.

A aplicagdo das penalidades previstas nesta clausula ¢ de competéncia exclusiva da

Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar- MA.
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6.15-DA NOTIFICACAO
Qualquer comunicagdo entre as partes a respeito do Contrato sé produzira efeitos
legais se processado por escrito, mediante protocolo ou outro meio de registro, que comprove a

sua efetivacéo, ndo sendo consideradas comunicagdes verbais.

6.16-DA RESCISAO
Constituem motivos ensejadores da rescisdo do presente Contrato, os enumerados

no artigo 78, da Lei n°8.666/93, ¢ correra nos termos do art.79, do mesmo diploma legal.

6.17-DA CESSAO OU TRANSFERENCIA

O presente Contrato nfio podera ser objeto de cessdo ou transferéncia, no todo ou
em parte.

6.18-. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes da presente contratagio serdo suportadas por dotagdes
orcamentarias, consignadas na Lei de Orgamento do Municipio ou em Lei de crédito

adicionais, do respectivo exercicio de competéncia.

6.19-DOS TRIBUTOS E DESPESAS
Constituirdo encargos exclusivos da CONTRATADA, o pagamento de tributos,
tarifas, emolumentos e despesas decorrentes de formalizagdo do presente contrato e da

execugdo do seu objeto.

Paco do Lumiar (MA), 06 de maio de 2020.

APROVO o presente Projeto Bésico, consoante previsto no art. 7° §2°, Inciso I c/c art. 38,
caput, ambos da Lei Federal n° 8.666/93.

Walburg Ribelro Gongalves Neto
Secretario Municipal
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO ASFALTICA,
RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PACO DO
LUMIAR-MA

Assesss:?écn’sc;
MeLG?OO«iSQO-\

Praca Nossa Senhora da Luz s/n-Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ: 06.003.636/0001-73



-4

ESTADO DO MARANHAO
MUNICiPIO DE PAGCO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

ESPECIFICACOES TECNICAS

PLACA PARA SINALIZACAO DE OBRAS MONTADA EM CAVALETE
METALICO - 1,00 X 1,00 M

Sera colocada placa de sinalizagio nas dimensdes (1,00m x 1,00m),
confeccionada em material resistente a intempéries, com informagdes e cores conforme
padrdo da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar/MA.

Enquanto durar a execugdo de obras, instalagdes, e servigos de qualquer
natureza, é obrigatoria a colocagdo e manutengfo de placas visiveis, elegiveis ao publico,
contendo o nome do autor € co- autores do projeto, em todos os seus aspectos técnicos e
artisticos, assim como os dos responséveis pela execugdo dos trabalhos. O fornecimento das
placas ¢ da obrigagdo dos profissionais que participem do projeto e da execugdo da obra,
cabendo a colocagio e conservagio das mesmas a empresa contratada para execugdo da

obra.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
Sera medido a 50% para mobilizagdo no inicio da obra e a 50% para

desmobilizagio ao término do valor do servigo.

ADMINISTRACAO LOCAL:

Generalidades:

As obras serfio obrigatoriamente dirigidas por engenheiro ou arquiteto, podendo
a pedido da Fiscalizagio permanecer integral ao canteiro de obras.

Pelo engenheiro ou arquiteto deverfio ser feitas todas as comunicagdes entre a
Fiscalizagdo e a Contratada. Seré obrigatoria também a presenga no canteiro de obras de um
mestre de obras ou encarregado com experiéncia comprovada.

Também podera Fiscalizagdo a seu critério exigir a substituigdo de qualquer

profissional que ndo esteja se portando de acordo com a posi¢do que ocupa.
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Especificagdes:

Serdoempregadosprofissionaisemnumerocompativelcomobomandamentodosserv
icos de comum acordo com a Fiscalizagdo. A vigilancia do canteiro de obras sera de
exclusiva competéncia da Contratada, ndo cabendo ao Contratante nenhuma
responsabilidadesobqualquerfatoocorridonestesentido.

Aplicacio:

Durante todo o periodo de execugéo da obra.

FERRAMENTAS EEQUIPAMENTOS.

Serdo obedecidas todas as recomendagdes, com relagdio a seguranga do trabalho
contidas na Norma Regulamentadora NR 16. Havera particular atengéo para o cumprimento
das exigéncias de proteger as partes moveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas
manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho,
bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligagdo demais de uma ferramenta
elétrica na mesma tomada de corrente.

Serdo de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido ao dispositivo da
Norma Regulamentadora NR-6 - EPI:

"~ 1-Equipamento para Prote¢éo da Cabega

2 -Protetores Faciais

3-Oculos de Seguranga

4-Luvas de Protegdo

5-Botas de Borracha e ou Calgados de Couro

6-Equipamentos para Protegdo Respiratoria

Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pelo CONSTRUTOR para
prevenir riscos de incéndio no canteiro de obras. Cabera a FISCALIZACAO sempre que
julgar necessario, ordenar providencias para modificar habitos de trabalhadores e depdsitos

de materiais que oferegam riscos de incéndios as obras.

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1*
CATEGORIA - DMT DE 1.800 A 2.000 M - CAMINHO DE SERVICO EM
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
REVESTIMENTO PRIMARIO - COM ESCAVADEIRA E CAMINHAO
BASCULANTE DE 14 M*

A execucdio compreenderd na escavagdo, carga e transporte do material de
jazida. O material lateritico a ser usado no revestimento na melhoria das vias, sera de
primeira qualidade, escavado com escavadeira hidraulica de poténcia equivalente a 140 HP,
cujo material para o revestimento serd na espessura de variagdo em (16 a 30) cm,
obedecendo as marcagdes topograficas do greide e off-set nos bordos transversais dos locais
indicados.

Os equipamentos destinados as escavagdes deverdo ser selecionados entre os
tipos; capacidades e modelos disponiveis no mercado, em quantidades tais que permitam a
execugdio dos servigos projetados de forma racional e de acordo com a produtividade
requerida.

O CONTRATADO adotara cuidados especiais durante a carga, o transporte € a
descarga dos produtos industrializados e embalados no sentido de evitar que os mesmos
sofram danos ou avarias.

Qualquer transgressdo as normas legais de transito, serd passivel de solicitagéo,
pela FISCALIZACAO, de afastamento do funciondrio/operador.

Na execucgdo dos servigos de carga, transporte ¢ descarga de materiais serdo
empregados equipamentos € veiculos adequados, em quantidades, estado de conservagdo ¢
capacidades tais que permitam o rigoroso cumprimento dos prazos contratuais estabelecidos.

De todas as formas, caberds ao CONTRATADO a responsabilidade pelo

emprego racional de qualquer equipamento ou veiculo considerado.

O transporte do material de jazida e de empréstimo — da origem até o setor em
execugdo — transportado em caminhdes basculantes, carregados por pa mecénica, cuja
distdncia média de transporte de até de 30 km, os locais onde serd langado o material
obedecerdo as marcagdes topograficas e orientagdes do chefe de campo que indicara a
maneira adequada para o descarregamento que ficara enleirado com disténcias entre si que
permita ap6s o espalhamento ficar na cota marcada topograficamente.

Este material devera ser utilizado nas camadas de sub-base, base e revestimento

primério.Durante a execugio dos servigos podera a FISCALIZACAO exigir a remogdo e/ou
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substituigio de qualquer equipamento que nfo corresponde aos valores de produgdo

indicados na composigdo de custo do item em questdio, ou seja, por qualquer motivo

insatisfatorio.

Forma de Medicio
A medigio dos servigos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-4 levando em
consideragdo e serdo medidas em metros cubicos por quildmetro, através de pesagem ou

comprovadas pela nota fiscal dos produtos, quando claramente indicado o peso dos mesmos.

REGULARIZACAO DE SUBLEITO.

Operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizagdo de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

A regularizagdio deve ser executada prévia eisoladamente da construgdo de outra
camada do pavimento.

Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados
previamente 4 execugdo da regularizagdo do subleito, de acordo com as especificagdes de
terraplenagem DNIT 105/2009- ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

Nio deve ser permitida a execugdo dos servigos objeto desta Norma em dias de
chuva.

E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a
acdo destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito devem ser
preferencialmente os do préprio. Em caso de substituig@o ou adigdo de material, estes devem
ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as
caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsegdo 5.1-Materiais, da Norma
DNIT108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigo, quais sejam, a
melhor capacidade de suporte e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo da compactagdo de

CBR e de expansdo pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios:
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Forma de Medic¢do

A medigdo dos servigos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-a levando em

considerag¢do e serdo medidas em metros quadrados.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA.

O espalhamento ser4 feito através de uma moto-niveladora apds a colocagéo do
material lateritico, cujo material sera colocado e enleirado conforme orientagéo do chefe de
campo e apontadores.

O espalhamento sera executado no greide estabelecido topograficamente,
fazendo o abaulamento com uma inclinagdo de 4% para os off-sets, marcados nos bordos
transversais, além de ser feito os valetamentos para drenagem de 4guas pluviais.

A compactagdo consiste na execugéo' de bases granulares para as ruas €
avenidas, constituidas de camadas de solos e compreende as operagdes de mistura e
pulverizagio, umedecimento ou secagem, compactagio e acabamento dos materiais
importados, realizados na pista, devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam, apds compactagéo, atingir a espessura projetada.

Os materiais a serem empregados deverdo preencher os seguintes requisitos:

Deverdo possuir composi¢do granulométrica que enquadre em uma das faixas do

quadro abaixo:

FAIXA
PENEIRAS mm A B C D
17 50,8 160 - 160 -
2 25,4 - 75-90 160 160

3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-160
N° 4 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85
N° 16 2,0 15-40 18-45 25-50 40-70
N° 40 0,42 8-18 15-30 15-30 25-45
N° 180 0,074 2-8 5-15 5-15 5-18
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o A fragio que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites
forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

e A porcentagem do material que passa na peneira n° 180, ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n°40.

o O indice de Suporte Califérnia, ndio devera ser inferior a 60% e a expanséo
maxima serd de 0,5%, determinados segundo o método do DNER-ME 49-64 ¢ com a
energia do método DNER-ME 48-64.

o O agregado retido na peneira n° 16, deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isentos de matéria vegetal
outra substincia prejudicial. Quando submetido ao ensaio de Los Angeles, ndo devera
apresentar desgaste superior a 55%.

e A execugdo da compactacdo devera atingir grau no minimo 160%, em relagéo
4 massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, € o teor de
umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado (+ ou - ) 2%

« Os equipamentos indicados para a execugdo da base serdo os seguintes:

o Motoniveladora com escarificador

o Carro-tanque distribuidor de 4gua

o Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro estatico, vibratorio.

o Trator de pneus com grade de disco

Forma de Medicao

Os servigos serdo medidos em metro cubico.

EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

Consiste a imprimagdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, antes da execuggo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material
betuminoso empregado.

b) Promover condigdes de aderéncia entre a base € o revestimento.
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¢) Esse item compreende os insumos, transporte, produgdo e aplicagdo do
servigo.

Impermeabilizar a base.

A escolha do material betuminoso adequado deverd ser feita em fungdo da
textura do material de base.

Sera utilizado a aplicagio de camada de material betuminoso, CM-30 (asfalto
diluido de petréleo tipo, cura média) sobre superficie de base granular concluida, liberada
pela fiscaliza¢do e devidamente varrida com vassoura mecanica.

A taxa de aplicagdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 20 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro de obra. A taxa de aplicagéo varia
de 0,8 a 1,6 1/m5, conforme o tipo de textura da base e do material betuminoso escolhido.
Adotaremos a taxa=1,2 1/m?.

Apbs a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso nédo
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 graus centigrados,
ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em
meia pista, fazendo-se a imprimag#o da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao transito. O tempo de exposi¢do da base imprimida ao transito serd condicionado
pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 26 dias.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das
aplacagdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais
serdo a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser,
imediatamente corrigida. Na ocasifio da aplicagdo do material betuminoso, a base deve se

encontrar levemente imida.

Forma de Medi¢ao R 1 I
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Os servigos serdo medidos em metro quadrado.

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C

Baseia-se na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva
ou pavimento betuminoso anterior & execu¢do de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condigdes de aderéncia entreeste revestimento e a camada subjacente.

Esse item compreende os insumos, transporte, produgo e aplicagdo do servigo.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

a) Cimento asfaltico de penetragdo 150/200.
b) Asfaltos diluidos, tipos CR-2 a CR-4 ¢ CM-2 a CM-4. ¢) Alcatréo, tipo AP-4 a AP-12
d) Emulsoes asfélticas, tipos RR-1, RR-1K ¢ RR-2K.

Devera ser empregado emulsdo asfaltica tipo ruptura rapida, RR-1C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual ¢ de 0,3 I/m? a 0,4 1/m?.
Antes da aplicagio, a emulsio devera ser diluida na proporgio de 1:1 com dgua, a fim de
garantir uniformidade na distribuig@o desta taxa residual.

A taxa de aplicac¢do de emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m* a 1,0 Vm?.

Todo equipamento, antes do inicio da execugdio da obra, devera ser examinado
pela FISCALIZAGAO, devendo estar de acordo com esta especificagéo, sem o que ndo sera
dada a ordem para o inicio do servigo.

b) Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagdo. O
jato de ar comprimido poderd, também, ser usado.

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do
material betuminoso em quantidade uniforme.

Deve-se executar a pintura de ligagio na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel,
deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagdio da adjacente, logo que a

pintura permita sua abertura ao transito.
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MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigdo sobre essas faixas, as
quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser
logo corrigida.

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

Baseia-se na aplicagio de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva
ou pavimento betuminoso anterior & execu¢do de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condi¢des de aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

a) Cimento asfaltico de penetragdo 150/200.

b) Asfaltos diluidos, tipos CR-2 a CR-4 ¢ CM-2 a CM-4. ¢) Alcatréo, tipo AP-4
a AP-12

d) Emulsdes asfalticas, tipos RR-1, RR-1K e RR-2K.

Dever4 ser empregada emulsdo asfaltica tipo ruptura rapida, RR-2C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m? a 0,4 /m>.
Antes da aplicagio, a emulsdo devera ser diluida na proporgdo de 1:1 com 4gua, a fim de
garantir uniformidade na distribuig@io desta taxa residual.

A taxa de aplicagio de emulsdo diluida ¢ da ordem de 0,8 I/m?a 1,0 /m?

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado
pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que néo sera
dada a ordem para o inicio do servigo.

b) Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagéo. O
jato de ar comprimido poderd, também, ser usado.

A distribuicio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do

material betuminoso em quantidade uniforme.
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MUNICiPIO DE PAGCO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel,
deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagdo da adjacente, logo que a
pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢o ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigdio sobre essas faixas, as
quais, a seguir, so retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser

logo corrigida.

Forma de Medigio

Os servigos serdo medidos em metro quadrado.

AREIA ASFALTO USINADO A QUENTE (AAUQ) COM CAP 50/70.

Areia-asfalto a quente ¢ o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina apropriada, de agregado miudo, material de enchimento (filer) e cimento asfaltico,
espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as Especificagdes aprovadas pelo DNER.

a. Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfélticos de penetragdo 50-60, 85-100 e 100-
120.

A temperatura de aplicagdo do cimento asféltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente €
aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
segundos, Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 mais ou
menos 10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto ndo devem ser feitas misturas a temperaturas

inferiores a 107 graus centigrados e nem superiores a 177 graus centigrados.
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Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 a 15 graus centigrados,
acima da temperatura do ligante betuminoso.

b. Agregado Miudo

Pode ser constituido de areia, po-de-brita ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdio ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de
Torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual
ou superior a 55 %. Devera apresentar boa adesividade.

c. Material de Enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos .

Quando da aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos.

Como exemplos de materiais de enchimento podem ser citados: Cimento
Portland, cal extinta, pos-calcérios.

Execugio

a. Sendo decorridos mais de 7 dias, entre a execugdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido trinsito sobre a superficie, ou ainda, ter sido a
imprimagao recoberta com areia, po-de-brita, etc., devera ser feita uma pintura de ligagdo.

b. A produgdo da areia-asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

c. A areia-asfalto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagio, nos veiculos basculantes atras especificados.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitdvel com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

d. As misturas de areia-asfalto devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontre acima de 10 graus centigrados, e com tempo nao chuvoso.

A distribuiggo da areia-asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme

ja especificado.
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E’STADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR—- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adigio manual de areia-asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
anchinhos e rodos metalicos.

e. Imediatamente ap6s a distribuigdo da areia asfalto, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura é aquela na qual o
cimento asfaltico apresenta uma viscosidade. Saybolt-Furol, de 140 mais ou menos 14
segundos.

f. Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada & medida que a mistura vai sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deve
comegcar sempre do ponto mais baixo para o mais alto.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compactagdo especificada.

g. Durante a rolagem ndo serfio permitidas mudangas de dire¢éo e inversdes
bruscas de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente de modo a evitar a ades@o
da mistura.

h. Os revestimentos recém-rolados deverdo ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento.

Controle de Compressio

O controle de compressio da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura
comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

No caso da impossibilidade de utilizagdo deste equipamento admite-se o

processo do anel de ago. Para tanto, coloca-se sobre a base, antes do espalhamento da

8
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
mistura, anéis de a¢o de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura
da camada comprimida. Apds a compressdo sdo retirados os anéis e medida a densidade
aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinagdo cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95 % da densidade do projeto.

O controle de compressdo podera também ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-se com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para a moldagem destes
corpos de prova deverdo ser colhidas bem préximo do local onde serdo realizados os furos e
antes da sua compresso. A relagdo entre estas duas densidades ndo podera ser inferior a 100
%.

Controle da Espessura

Sera medida a espessura por ocasifio da extragdo dos corpos de prova na pista,
ou fazendo o nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressdo da mistura. Admitir-se-4 variagdo de mais ou menos 10 %, da espessura de

projeto, para pontos isolados, e até 5 % de redugéo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

Forma de Medicio
A areia-asfalto a quente serd medida através da massa de mistura aplicada, em

toneladas.

CONCRETO ASFALTICO - FAIXA A - AREIA E BRITA COMERCIAIS

E a mistura executada a quente em usina apropriada, com caracteristica
especificas.

Estabelecer a sistematica a ser empregada na fabricagdo de mistura asféltica do
tipo concreto betuminoso usinado a quente para construgdo de camadas do pavimento de
acordo com os alinhamentos.

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente somente devera ser fabricado,

transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
Os materiais provenientes sdo: areia (agregado miudo), brita (agregado graudo),

material de enchimento (filer) e ligante asfaltico.
Nio sera permitido os servigos em dias de chuva.

A distribui¢do da massa asféltica deve ser feita por maquinas acabadoras. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdio ser sanadas pela adig@o
manual da massa asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apos a distribuigio da massa asfaltica, tem inicio a rolagem. Como norma geral,
a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura recomendavel
para a compressio da mistura é aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade,
"Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual sera aumentada 4 medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A compressdo serd iniciada pelos
bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo
com a superelevagio, a compressio deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais
alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurard até o momento em que seja
atingida a compactag8o especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de diregdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverfio ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

Forma de Medig¢édo

A concreto-asfalto a quente sera medida através da massa de mistura aplicada,

em toneladas.
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

FRESAGEM CONTINUA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

As 4reas que possuirem trincas do tipo FC3 ou “couro de jacaré”, deverdo ser
fresadas na espessura recomendada pelo projeto, ou seja, 3cm. Serd utilizado mine
carregadeira com fresadora acoplada, devendo todo o material fresado ser retirado. Os locais
que sofrerem intervengdes da fresagem devem ser limpos, preferencialmente por vassoura

mecéanica, podendo ser usados, também processos manuais.

Todo o material fresado deve ser retirado e transportado para “bota-fora” em

caminhdo basculante a uma distdncia maxima de 10,00Km.
Toda area fresada devera ser varrida.

Forma de Medi¢io
Os servigos de fresagem serdo medidos em metro quadrado.

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigdo.

CAPINA MANUAL

Antes do inicio da execugdo dos servigos todo o terreno devera ser limpo,
capinado, isento de entulho e de quaisquer outros materiais que impegam o desenvolvimento
dos mesmos.

E terminantemente proibida a derrubada de arvores sem a autorizagfio por
escrito da Fiscalizag3o, registrada no Diario da Obra.

O material proveniente da limpeza serd removido ou estocado. A remogdo ou
estocagem dependera de sua eventual utilizagdo, a critério da Fiscalizagdo, ndo sendo
permitida a permanéncia de entulho em limites da 4rea de terraplanagem, ou nos locais que
possam provocar obstrugdo do sistema de drenagem natural ou da obra.

O controle das operagdes de limpeza sera feito pela Fiscalizag@o, apés a conclusdo

dos servigos.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? - RODOVIA
PAVIMENTADA
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Quando necessario, que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessdrios para o transporte ¢ descarga dos materiais para
pavimentag#o até a frente de servigo

O trajeto sera determinado pela SEMIU.

O transporte de AAUQ ou CBUQ para pista serd feito em caminhdes tipo
basculantecom capacidade de 6,00m? com cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabéo, dleo cru fino, éleo parafinico ou solugéo de cal,
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessdrios para o transporte e descarga dos materiais para

pavimentagdo até a frente de servigo.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Quando necessario, que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessdrios para o transporte e descarga dos materiais para
pavimentagdo até a frente de servigo.

O trajeto sera determinado pela SEMIU.

O transporte de AAUQou CBUQ para pista serd feito em caminhGes tipo
basculante com capacidade de 10,00m?, com cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabgo, dleo cru fino, 6leo parafinico ou soluggo de cal,

de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.
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O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,

ferramentas e materiais necessarios para o transporte ¢ descarga dos materiais para

pavimentagdo até a frente de servigo.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Quando necessdrio, que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessdrios para o transporte ¢ descarga dos materiais para
pavimentagdo até a frente de servigo

O trajeto sera determinado pela SEMIU.

O transporte de AAUQou CBUQ para pista sera feito em caminhdes tipo
basculante com capacidade de 10,00m?, com cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugéo de cal,
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessarios para o transporte e descarga dos materiais para

pavimentagdo até a frente de servigo.

MEIO FIO DE CONCRETO - MFC 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS
- FORMA DE MADEIRA

Definicdes

Limitadores fisicos da plataforma, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a fungdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo
escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade

transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Condigoes gerais
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Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo executados de acordo
com as indicagdes do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNER, que constam do Album de Projetos-Tipo de
dispositivos de Drenagem.

Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo
executados em concreto de cimento, pré-moldados, devendo satisfazer as prescrigdes:

Materiais

Todo material utilizado na execucdio devera satisfazer aos requisitos impostos
pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
material, deverd ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica
4 compressdo minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6168/03, além de atender ao que dispde
anorma DNER-ES 330/97 e Especificagdo DNIT 018/2006-ES.

Execucio de meios-fios ou guias de concreto

Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagio da por¢io anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para regularizagio do terreno e apoio dos meios-
fios;

¢) instalago e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel
com o projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento areia, trago 1:3, em massa.

¢) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-moldados em formas metalicas ou de
madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por
vibrag@o. As pecas deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta dimensdo ser reduzida para

segmentos em curva.

Recomendagdes gerais

AW CHREER L
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes
ndo forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em
forma de “bolas” espagadas de 3,0m.

Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, serd
adequado as particularidades de cada obra.

Forma de Medi¢io

Os meios fios serdo medidos em metro linear.

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigdo.

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 02 - AREJIA E BRITA
COMERCIAIS

Defini¢oes

Sera executada em concreto simples do tipo Fck=20MPa, nas dimensdes de
30x15 cm, com sua face superior troiada e caimento de 2% para dentro.

Condigcdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo executados de acordo
com as indicagdes do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNER, que constam do Album de Projetos-Tipo de
dispositivos de Drenagem.

Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo
executados em concreto de cimento, pré-moldados, devendo satisfazer as prescrigdes:

Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer aos requisitos impostos
pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica
4 compressio minima (fck) min., aos 28 dias de 20 Mpa. O concreto utilizado devera ser

preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6168/03, além de atender ao que dispde

a norma DNER-ES 330/97 e Especificagdo DNIT 018/2016-ES.

I N
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
Forma de Medi¢io

As sarjetas serfio medidas em metro linear.

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigdo.

CONCRETO CICLOPICO FCK = 20 MPA - CONFECCAO EM
BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
COMERCIAIS.

Sera executada em baldrame com pedra bruta argamassada, colocando-se as
pedras maiores em baixo e usando as menores para preenchimento dos vazios. O trago da

argamassa de assentamento sera 1:4 (cimento e areia), com 30 % de pedra de mao.

ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA MANUALMENTE - PEDRA
DE MAO COMERCIAL - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Serd executada enrocamento com pedra bruta argamassada, colocando-se as
pedras maiores em baixo e usando as menores para preenchimento dos vazios. O trago da

argamassa de assentamento sera 1:4 (cimento e areia), com 30 % de pedra de mdo.

CONCRETO FCK = 20 MPA - CONFECCAO EM BETONEIRA E
LANCAMENTO MANUAL - AREIA E BRITA COMERCIAIS

A execucdo de concreto devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao
assunto.

MATERIAIS

- Aco:

Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

As barras de ago ndo apresentardio excesso de ferrugem, manchas de odleo,
argamassa aderente ou qualquer outra substdncia que impega uma perfeita aderéncia ao
concreto.

Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e

a sua deverd ser avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.
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Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigo estardo
dispostas de modo a ndo provocar deslocamentos das armaduras. Deverd fazer uso de
espagadores de armadura para manter os cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

A armadura ndo devera ficar em contato direto com a forma, observando-se, para
isto, o cobrimento previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serio adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidag@o excessiva das barras
de espera. Antes do reinicio da concretagem deveréo estar limpas e isentas de quaisquer
impurezas. A FISCALIZAGCAOQ devera avaliar as esperas antes de sua reutilizag&o.

-0 ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro,
obedecera ao disposto na EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de ago torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3
/ ABNT.

O ago sera do tipo CAS0 e CA60.

- Aglomerantes:

- De cimento, tipo:
-Portland;
-Branco;
-Comum;

- De alta resisténcia inicial.

Serdio de fabricagdio recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem ¢ a
rotulagem de fabrica intacta. O cimento Portland comum para concretos, pastas €
argamassas, satisfar4 rigorosamente a EB-1, MB-1 ¢ MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

- Agregados (Areia e Brita) a) Areia

Serd quartzoza, isenta de substdncias nocivas em proporgdes prejudiciais, tais
como: torrdes de argila, gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas orgénicas, cloreto de
sddio, outros sais deligiliescentes, etc.

A areia para concreto satisfara &8 EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para

cada caso. b) Brita

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ: (.003.636/0001-73
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
A pedra britada para confec¢do de concreto devera satisfazer a EB-4 / ABNT —

Agregados para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera

ser evitado o uso de seixo rolado na execugdo do concreto.

-Arame

a) De Ago Galvanizado

Ser4 o fio de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada
caso.

b) De Ago Recozido

O arame para armaduras de concreto armado sera fio de ago recozido preto n.° 16
ou 18 SWG.

- Concreto
- Disposigdes Gerais

a) O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura
racional dos seus componentes. Todo concreto estrutural serd, de preferéncia, usinado. Neste
caso, a dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira.

b) No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias ¢ Notas Fiscais dos materiais
fornecidos e dos servigos executados explicitando, além da quantidade de concreto, a hora
do seu carregamento, a tensio (minima 20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa pelo
abatimento do Tronco de Cone;

Nio sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado
manualmente;

A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do
concreto e suas respectivas idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serd necesséria a
retirada de corpos de prova para estudo em laboratdrio especializado.

c) A compactagdo serd obtida pdr vibrag@o esmerada.

d) A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentidéo,
sendo de trés para um até cinco para um, a relagdo entre as duas velocidades.

e) O periodo minimo de vibragio ¢ de 20 min/m3 de concreto.

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Paco do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ: 06.003
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

f) As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento at¢ o
endurecimento do concreto e protegidas da agdo dos raios solares com sacos, lonas, ou filme
opaco de polietileno.

g) Na hipétese de fluir aguada de cimento por abertura de junta de forma e que
essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogio serd imediata,
0 que se processara por langamento com mangueira de dgua sob pressdo. O endurecimento
da aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferencas de tonalidades.

- Dosagem

a) O estabelecimento do trago do concreto serd fungdo da dosagem
experimental, conforme preconizado na NBR-6118/2003ABNT.

b) Caso ndo haja conhecimento do desvio padrio Sn, a CONTRATADA
indicara, para efeito da dosagem inicial, o0 modo como pretende conduzir a construgdo de
acordo com o qual sera fixada a resisténcia média & compressdo FCK, seguindo um dos trés

critérios estabelecidos no item 8.3.1.2 da NBR-6118/2003ABNT.

DRENAGEM

Os bueiros podem ser em concreto simples ou armado, constituidos de
secdes, conforme o dimensionamento e obedecem as seguintes terminologias:

BSTC-Bueiro Simples Tubular de Concreto

BDTC-Bueiro Duplo Tubular de Concreto

BTTC-Bueiro Triplo Tubular de Concreto

O tipo serd definido em projeto, em fungdio das caracteristicas da tubulagdo
existente, ou pela fiscalizag@o.

As especificagdes para a construgdo, prolongamento e reforma de bueiros
tubulares de concreto baseiam-se nas normas técnicas da ABNT e DNER/DNIT.
DNER- Album de Projetos — Tipo de Drenagem/1998;
DNER- Manual de Drenagem de Rodovias/1990;
ABNT- NBR-8276/83- Irrigagdo e Drenagem;
ABNT- NBR-9793/83 — Tubos de Concreto Simples de segdo circular para dguaspluviais;
ABNT- NBR-9794/87- Tubos de Concreto Armado de segdo circular para dguas pluviais;
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
ABNT- NBR-12654/92- Controle Tecnoldgico de materiais componentes do concreto;
ABNT- NBR-12655/96 — Preparo, controle e recebimento do concreto;
DNER-NBR-6118/80, ABNT-MB-113(NBR 9795/87)-Resisténcia a compressdo diametral
do tubo;
DNER-NBR-7187/87- Resisténcia a compressdo do concreto aos 28 dias ;

ABNT-NBR-222(NBR-6586/87) — Absorgédo do concreto

Materiais

Cimento

O cimento devera ser do tipo Portland CP IV-32 de procedéncia conhecida,
condicionado em sacos lacrados de 50 kg, sem torrdes e umidade. Devendo antes de sua
aplicacdo ser inspecionado pela fiscalizago.

Tubos

Serdo de concreto simples ou armado de encaixe tipo “’Macho’’e “’Fémea’’, ou
“Ponta’” e ¢Bolsa’’ nas dimensdes apresentadas em projeto ou em fungdo das
caracteristicas da tubulagio existente.

Os tubos de concreto armado serdo utilizados nos locais onde hajam solicitag3es
de trafego.

No caso de recuperagio ou prolongamento, deverdo obedecer as dimensdes e
tipos os tubos existentes.

Deverdo seguir as normas de confecgdo da ABNT.

Devera possuir a resisténcia & compressdo diametral superior a 15 Mpa.

Concreto

O concreto utilizado na confecgiio dos tubos devera ter a resisténcia minima a
compressdo simples de 15 Mpa.

O agregado graudo pode ser britada, seixo rolado, britado ou ndo, ou outro
material previamente aprovado pela Fiscalizagdo.

O concreto simples utilizado na preparagdo do concreto ciclépico devera possuir
a resisténcia minima de 15 Mpa

A pedra de méo ndo podera ser fridvel, devera ser dura e sem fissuras.
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Os agregados devem se constituir de fragmentos séos, durdveis, livres de torrdes
de argila e substancias nocivas.

Devem apresentar boa adesividade.

Quando da aplicagdo, devem estar secos € isentos de grumos

Devem seguir as normas referentes a confecgdo de Concreto ¢ Argamassas,
sendo que, para a execugdo dos servigos devera estar prevista a utilizagdo racional do

equipamento apropriado, atendido as condigdes locais e a produtividade exigida.

Execugio dos Servigos

Locagdo

A locagdo da obra devera ser precedida pelo desmatamento, limpeza e
regularizacgo do talveque. A locagdo sera executada utilizando equipamentos topograficos,
gabaritos e réguas.

A locacdio das obras devera ser aprovada pela fiscalizagdo.

Se houver a necessidade de demoli¢do total ou de parcial da tubulagdo
antiga para a realizagio dos novos servigos, esta, deverd ter a prévia autoriza¢do da
fiscalizagdo.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto & declividade longitudinal.
Deve ser incluida a profundidade do bergo.

Todas as precaugdes quanto ao Manejo Ambiental deverdo ser tomadas, no
que diz respeito a instalagdo do acampamento ( residuos proveniente de esgotos,

lavagem, 6leos e etc.), exploragdo de éareas, deposigo de restos de material e outros.

Escavacio

A escavagdo podera se manual ou mecdnica, a critério da fiscalizagdo,
deverdo ser retirados os materiais considerados inadequados (argilas orgénicas, muito
plésticas, areias fofas, solos miciceos e outros inserviveis), e removidos para um bota — fora
indicado pela fiscalizagéo.

A largura da vala deverd ser superior a largura do bergo em pelo menos

30 cm para cada lado, para garantir a implanta¢@o das formas.

Praca Nossa Senhore da Luz s$in -Sede - Paco do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - £NPJ: 05.003.636/0001-73
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ESTADO DO MARANHAO
MUNICiP1O DE PAGCO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU
O escoramento das escavagdes, se necessario, deve ser executado em madeira

de lei, resistente ao esforco do empuxo do material do talude para evitar acidentes. Devera

ser submetido a aprovagdo da fiscaizagdo

Ber¢o, Dentes, Bocas e Alas

Na construgdo, recuperagio ou prolongamento de bocas, bergos, dentes ¢ alas,
serdo utilizados concretos ciclépico com 30% de pedra de méo com a resisténcia minima a
compressdo simples de 15 Mpa.

O berco de concreto serd construido nas dimensdes minimas iguais a
largura e o comprimento da tubulagdo, espessura minima de 10 cm. Havendo a
necessidade do aumento da espessura, esta , deverd ser analisada e aprovada pela
fiscalizagdo.

Assentamento

Os tubos serdio assentados sobre o bergo em concreto cuja a cura jé foi efetivada.

O assentamento dos tubos deve ser executado de jusante para montante, nas
cotas e alinhamento previstos. Se necessario, e com a aprovagio da fiscalizagdo poderdo ser
construidas ensecadeiras de desvio do curso d'agua.

O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia no trago 1:4,
feito em toda a circunferéncia do tubo para garantir a sua estanqueidade.

Os aterros serdo protegidos das infiltragdes pela construggo das bocas e alas nas

extremidades das tubulagdes.

Aterros e Reaterros

O aterro ou reaterro sera efetuado com material resultante da escavagdo ou
das jazidas estudadas, desde que apresentem o ISC maior do que 95% do obtido com a
massa especifica aparente maxima obtida em laboratdrio, com a energia do Proctor Normal e
a expansdo maxima de 4% compactadas em camadas horizontais sucessivas ndo superiores
a 15 cm de espessura, transversalmente e simultaneamente nas laterais para evitar

empuxos desiguais.
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ESTADO DO MARANHAO
" MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR- MA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

A umidade do solo deverd ser mantida proxima da taxa otima, admitindo-se
variagdo de no maximo 3%.

O recobrimento minimo devera se de 20 ¢cm a contar da geratriz superior do
tubo.

A Contratada devera efetuar controle tecnolégico do aterro, de preferéncia por
firma especializada.

Ficam a cargo da Contratada, as despesas com transportes decorrentes da

execugdo dos servigos.

Controle Geométrico

O acabamento da plataforma serd procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se aconformagio da segdo transversal exigida pela fiscalizagdo, ou de acordo
com o projeto inicial da rodovia, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo da altura maxima de +0,05m para o eixo e bordas com relagdo ao
greide aprovado pela fiscalizagdo;

Variagio maxima da largura de + 0,30m para a plataforma definida pela
fiscalizagdo , ndo se admitindo variagéo

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal ¢ & inclinagdo dos taludes,
sera verificado pela fiscalizagio, de acordo com o projeto. Na inexisténcia de projeto,

adotar a declividade minima de 3%.

Paco do Lumiar (MA), 06 de maio de 2020.
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DNIT

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificagao de servigo

Autor: Diretoria de Planejamento e Pesquisa

Processo: 50.600.004.691/2003-81

Origem: Revisdo da norma DNER-ES 313/97

Aprovagéo pela Diretoria Executiva do DNIT na reuniéo de 03 / 08 / 2004

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E

PESQUISA
INSTITUTO DE PESQUISAS Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugédo parcial ou total, desde que
RODOVIARIAS citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e ndo acrescentado nenhum tipo de

propaganda comercial.

Rodovia Presidente Dutra, km 163

Centro Rodoviario — Vigario Geral N° total de
Rio de Janeiro — RJ — CEP 21240-330 Palavras-chave: paginas
Concreto asfaltico, pavimento flexivel, especificagéo 13

ﬂ Telffax: (0xx21) 3371-5888

Resumo 3 DefiNiGl0 ....coeeviriiiri 3
Este docUmento deﬂne a Slstemétlca a ser empregada 4 Condl(;ﬁes gerais .................................................. 3
na execugdo de camada do pavimento flexivel de 5 Condighes eSPecificas ..............o.ceeervieriniernenns 3
estradas de rodagem, pela confecgdo de mistura
. . . - . 6- Manejo ambiental........c.ccoconiiiiiiii 7
asfaltica a quente em usina apropriada utilizando ligante
asfaltico, agregados e material de enchimento (filer). 7 INSPEGAD......cceeiiiieiee e 9
Estabelece os requisitos concementes aos matenais, 8  Critérios de mediga0..........cooeeeievievnirce 12
equipamentos, execugdo e controle de qualidade dos
materiais empregados, além das CO”di@bes de [ndlce [ T=1 =1 DT TT USRS 13
conformidade e nao-conformidade e de medi¢do dos
. Prefacio
servigos.
A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
m Abstract Planejamento e Pesquisa, para servir como documento

This document provides the method of executing the base na sistematica a ser empregada na execugéo de

layer of a road flexible pavement, making use of camada de pavimento flexivel de estradas de rodagem

bituminous hot mix from an appropriate plant including pela utilizagdo de mistura asfaltica a quente em usina

binder, mineral aggregates, and filer. It also defines the apropriada, empregando, além, do ligante asfaltico,
agregados e material de enchimento (filer). Esta
baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e

substitui a norma DNER-ES 313/97.

requirements concerning material, equipment, execution
and quality control of the materials in use, as well as the
criteria for acceptance and rejection and measurement

of the services.

1 Objetivo
Sumario

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgdo
Prefacio.....oocieiccii e 1 de misturas asfalticas para a construgdo de camadas do
1 ODbJetiVO ..o 1 pavimento de estradas de rodagem, de acordo com os

alinhamentos, greide e seg&o transversal de projeto.
2 Referéncias normativas.........ccccocoevvivin, 2
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base a elaboragéo desta Norma e contém disposi¢cdes

que, ao serem citadas no texto, se tornam parte

integrante desta Norma. As edigbes apresentadas séo

as que estavam em vigor na data desta publicagao,

recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigbes mais recentes, se houver.

a)

b)

c)

d)

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89: resistance of
compacted bituminous mixture to moisture
Standard

specifications for transportation materials

induced damage. In:

and methods of sampling and testing.
Washington, D.C., 1986. v.2

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754 effect of heat
and air on asphaltic materials ( Thin-Film
Oven Test ): test. In: ______. 1978 annual
book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,
1978.

__ .ASTM D 2872: effect of heat and
air on a moving film of asphalt ( Rolling
Thin-Film Oven Test ): test. In: . 1978
annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

__ . ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the British
Portable Tester — Surface Frictional
Properties Using the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: _____. 1978
annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5847: materiais asfalticos
- determinagio da viscosidade absoluta.
Rio de Janeiro, 2001.

. NBR 6560: materiais asfalticos —
determinagio de ponto de amolecimento —
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

g)

k)

0)

P)

Croma T o ’
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ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216-7:
determination de la macrotexture - partie 7:
determination de hauteur au sable. Paris,
1999.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 07:
impactos da fase de obras rodovirias —
causas/ mitigagdo/ eliminagdo. In:

Corpo normativo ambiental para
empreendimentos rodovidrios. Rio de

Janeiro, 1996.

DNER-EM  204/95. cimentos
asfalticos de petréleo: especificagdo de
material. Rio de Janeiro: IPR, 1995.

. DNER-EM 367/97. material de
enchimento para misturas asfalticas:
especificagdo de material. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

. DNER-ME 003/99: material asfaltico
— determinag&o da penetragcdo: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

_____. DNER-ME 004/94: material asfaltico
— determinagio da viscosidade “Saybolt-
Furol” a alta temperatura: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 035/98: agregados -
determinagéo da abras&o ‘Los Angeles” :
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1998.

DNER-ME  043/95. misturas
asfalticas a quente — ensaio Marshall:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1995.

DNER-ME  053/94: misturas
asfalticas — percentagem de betume:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

. DNER-ME 054/97. equivalente de
areia;: método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.
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s)

t)

u)

v)

X)

y)

. DNER-ME 078/94: agregado graudo
- adesividade a ligante asfaltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME 079/94. agregado -
adesividade a ligante asfaltico. método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 083/98. agregados -
analise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1998.

. DNER-ME 086/94. agregados -
determinagdo do indice de forma: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

__ . DNER-ME 089/94: agregados -
avaliagio da durabilidade pelo emprego de
solugdes de sulfato de soédio ou de
magnésio. método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME  138/94:
asfalticas — determinagdo da resisténcia a

misturas

tragdo por compressdo diametral: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

___ . DNER-ME 148/94: material asfaltico
— determinagdo dos pontos de fulgor e
combustdo ( vaso aberto Cleveland ).
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

. DNER-ME 401/99: agregados —
determinag&o de indice de degradagéo de
rochas ap6s compactacdo Marshall com
ligante IDm e sem ligante IDy: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

. DNER-PRO 164/94 - Calibragéo e
controle de sistemas de medidores de
irregularidade de superficie do pavimento
IPRIUSP e

(Sistemas  Integradores

Maysmeter);

. DNER-PRO 182/94. medicdo de
irregularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e
Maysmeter: procedimento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.
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. DNER-PRO 277/97. metodologia

para controle estatistico de obras e

aa)

servigos: procedimento: Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

bb) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigdo

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em
usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado, material de
enchimento (filer) se necessario e cimento asfaltico,

espalhada e compactada a quente.
4 Condigdes gerais

O concreto asféltico pode ser empregado como
revestimento, camada de ligagdo (binder), base,

regularizagdo ou reforgo do pavimento.

N3o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta
Especificagéo, em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado,
transportado e aplicado quando a temperatura ambiente
for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a
obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizagao exigidos pela especificacao,
correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro
de servigo, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagéo
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o

canteiro de obra.
5 Condigdes especificas
51 Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico s&o
agregado graldo, agregado mildo, material de
enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem
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satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificagdes
aprovadas pelo DNIT.

5.1.1 Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento
asfaltico de petréleo (DNER-EM 204):

a) classificagdo por penetragéo

- CAP-30/45
- CAP-50/60
- CAP-85/100

b) classificagdo por viscosidade

- CAP-20
— CAP-40

5.1.2 Agregados
5.1.2.1 Agregado graado

O agregado gratido pode ser pedra britada, escoria,
seixo rolado preferencialmente britado ou outro material

indicado nas Especificagdes Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério
em utilizagéo anterior;

NOTA: Caso o agregado graido a ser usado
apresente um indice de desgaste Los
Angeles superior a 50%, podera ser usado o
Método DNER-ME 401 - Agregados -
determinagéo de degradagdo de rochas apés
compactagdo Marshall, com ligante |Dm, €
sem ligante IDm, cujos valores tentativas de
degradagao para julgamento da qualidade de
rochas destinadas ao uso do Concreto
Asfaltico Usinado a Quente s&o: IDm < 5% e
IDm < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086); e particulas lamelares inferior a 10%,

c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-
ME 089).

[ = B
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5.1.2.2 Agregado miudo

O agregado mildo pode ser areia, pé-de-pedra ou
mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificagdes Complementares. Suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de
torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME 054).

5.1.2.3 Material de enchimento (filer)

Quando da aplicagdo deve estar seco e isento de
grumos, e deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal
extinta, p6s-calcérios, cinza volante, etc; de acordo com
a Norma DNER-EM 367.

5.1.2.4 Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e
os agregados graudos ou miudos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinagdo da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade é definida pelos seguintes

ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apés
submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM - D 2872)
ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar a
resisténcia de  misturas asfalticas
compactadas a degradagdo produzida pela
umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razdo da resisténcia a tragdo por
compresséo diametral estatica antes e
apés a imersdo deve ser superior a 0,7
(DNER-ME 138).

5.2 Composigio da mistura

A composigao do concreto asfaltico deve satisfazer aos
requisitos do quadro seguinte com as respectivas
tolerancias no que diz respeito a8 granulometria (DNER-
ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico
determinados pelo projeto da mistura.
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Peneira de o
malha quadrada % em massa, passando
Série | Abertura
A B c Tolerancias
ASTM (mm)
2 50,8 100 - - -
1% 38,1 95 - 100 100 - +7%
1" 254 75-100 95 - 100 - 7%
s 19,1 60 - 90 80 - 100 100 +7%
% 127 - - 80 - 100 +7%
3/8” 9,5 35-65 45 .80 70-90 +7%
N° 4 48 25-50 28-60 44-72 +5%
N° 10 2,0 20-40 20-45 22-50 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 +5%
N° 80 0,18 §-20 8-20 4-16 +3%
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2%
40-70 | &3-75 | 45-90
Asfalto soluvel Camada de ligacio Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagao 93¢ de 3%
(Binder) rolamento rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro méaximo &

inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de
revestimento, deve ser considerada a seguranga do
usuario, especificada no item 7.3 — Condigdes de
Seguranga.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de
agregados, considerada como 100%. Para todos os
tipos a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas
nao deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites
para as caracteristicas especificadas no

quadro a seguir:

Camada Camada
. Método de de
Caracteristicas 3 de
ensaio Rolamento Ligagdo
(Binder)
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a$b 4a6
Relagéio betume/vazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf)
(75 golpes) DNER-ME 043 500 500
Resisténcia a Tragéo por
Compresséao Diametral DNER-ME 138 0,65 065
estatica a 25°C, minima, MPa

b) as Especificagdes Complementares
podem fixar outra energia de compactagéo;

c) as misturas devem atender as
especificagdes da relagdo betume/vazios
ou aos minimos de vazios do
agregado mineral, dados pela seguinte
tabela:

Folha n* -

e -
- Servidor_
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VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado
VAM Minimo

%

# mm
1% 38,1 13
1 254 14
314 19,1 15
1 12,7 16
38" 9,5 18

5.3 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as especificagdes para os

Servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes

equipamentos:
a) Deposito para ligante asfaltico;

Os depositos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas fixadas nesta
Norma. Estes dispositivos também devem
evitar qualquer superaquecimento
localizado. Deve ser instalado um sistema
de recirculagéo para o ligante asfaltico, de
modo a garantir a circulagéo,
desembaracada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de
operagdo. A capacidade dos depositos
deve ser suficiente para, no minimo, trés

dias de servigo.
b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em
compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, adequadamente, as
fragdes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos
adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
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c)

Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma
unidade classificadora de agregados, ap6s
o secador, dispor de misturador capaz de
produzir uma mistura uniforme. Um
termémetro, com protegdo metdlica e
escala de 90° a 210 °C (preciséo = 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentagdo do asfalto, em local
adequado, préximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada
além disto, com pirdmetro elétrico, ou
outros instrumentos termomeétricos
aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com preciséo
de + 5 °C. A usina deve possuir

termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do
tipo tambor/secador/misturador, de duas
zonas (convecgdo e radia¢ao), provida de:
coletor de po, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asfaltica,
por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo ‘“clam-shell’ ou
alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados
multiplos, com pesagem dinamica e deve
ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de
comando e quadros de forga. Tais partes
devem estar instaladas em recinto fechado,
com os cabos de forga e comandos ligados
em tomadas externas especiais para esta
aplicagdo. A operagdo de pesagem de
agregados e do ligante asféltico deve ser
semi-automatica com leitura instantanea e
acumuladora , por meio de registros digitais
em ‘display” de cristal liquido. Devem
existir potencidmetros para compensagéo
das massas especificas dos diferentes
tipos de ligantes asfalticos e para selegéo
de velocidade dos alimentadores dos

agregados frios.

e)

Caminhées basculantes para transporte da
mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabdo, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solugédo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura &
chapa. A utlizagdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico
(6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

Equipamento para espalhamento e
acabamento;

O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de
espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e  abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem
ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para a frente e
para trds. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagdo da mistura sem

irregularidade.
Equipamento para compactacao;

O equipamento para a compactagédo deve
ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratdrio.
Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da
pressdo dos pneus de 2,5 kgflem? a 8,4
kgflcm? .

O equipamento em operagdo deve ser
suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se
encontrar em condigdes de
trabalhabilidade.

ASSES30r T Eenico
Mat 670045901
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vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que, nao

sera autorizada a sua utilizagao.

54 Execugido

5.4.1 Pintura de ligagdo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo
da imprimag&o e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagao recoberta com areia, p6-de-pedra,
etc., deve ser feita uma pintura de ligagéo.

5.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente € aquela na qual o cimento
asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol’ (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.

5.4.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asféitico,
sem ultrapassar 177°C.

5.4.4 Produgio do concreto asfaitico

A producdo do concreto asféltico € efetuada em usinas
apropriadas, conforme anteriormente especificade.

5.4.5 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da
usina ao ponto de aplicagéo, nos veiculos especificados
no item 5.3 quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger

a mistura.

Todo equipamento a ser utilizado deve s‘erm

5.4.6 Distribuigdo e compactagédo da mistura

A distribuigio do concreto asfaltico deve ser feita por
equipamentos adequados, conforme especificado no
item 5.3.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adigdo manual de
concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apbs a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem
é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de presséo
variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual
deve ser aumentada & medida que a mistura seja
suportando

compactada, e, conseqgientemente,

pressdes mais elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em diregéo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevago, a
compacta¢do deve comegar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida

a compactacgao especificada.

Durante a rolagem n3o s3o permitidas mudancgas de

diregdo e inversbes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.
5.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos
sem trafego, até o seu completo resfriamento.

6 Manejo ambiental

Para execuc¢do do concreto asfaltico sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e
agregados, além da instalagéo de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservagéo do
meio ambiente envolvem a produgéo, a estocagem e a
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aplicagdo de agregados, assim como a operagdo da

usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescrigbes
estabelecidas nos Programas Ambientais que

integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.

6.1  Agregados

No decorrer do processo de obtengdo de agregados de
pedreiras e areias devem ser considerados os seguintes

cuidados principais:

a) Caso utilizadas instalagdes comerciais, a
brita € a areia somente sdo aceitas apos
apresentagdo da licenga ambiental de

operagéo da pedreira/areal, cuja copia deve

ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias

da Obra.

b)  N&o é permitida a localizagéo da pedreira e
das instalagbes de britagem em éarea de
preservagao ambiental.

c) Planejar adequadamente a exploragdo da
pedreira e do areal, de modo a minimizar
os impactos decorrentes da exploragéo e a
possibilitar a recuperagdo ambiental apés o

término das atividades exploratérias.
d) Impedir as queimadas.

e) Seguir as recomendagdes constantes da
Norma DNER-ES 279 para os caminhos de
Servico.

f) Construir, junto as instalagdes de britagem,
bacias de sedimentagdo para retengdo do
p6 de pedra eventualmente produzido em

eXCcesso.

g) Além destas, devem ser atendidas, no que
couber, as
ISA-07 - Instrucio de Servigo Ambiental:
impactos da fase de obras rodoviarias —

recomendagbes da DNER

causas/ mitigagao/ eliminagéo.

6.2 Cimento asfaltico

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos
d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa
de dominio e em areas onde possam causar prejuizos
ambientais.

Vo

© e nen o

AT 8

Recuperar a area afetada pelas operagdes de

construgdo / execugao, imediatamente apds a remogéo
da usina e dos depésitos e a limpeza do canteiro de
obras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e

transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e
pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de
6leo combustivel e do cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:

AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE
POLUIDOR FONTES POLUIDORAS
A principal fonte & o secador rotativo.
|. Emissao de Outras fontes s&o0: peneiramento, transferéncia e manuseio
particulas de agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de
velculos e vias de acesso.
Combust&o do dleo: 6xido de enxofre, 6xido de nitrogénio,
monodxido de carbono e hidrocarbonetos.
\Il. Emiss&o de Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.

gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento
asféltico: hidrocarbonetos.

As principais fontes s&o pilhas de estocagem ao ar livre,

m?Eniltiisvsa?s carregamento dos silos frios, vias de trafego, éreas de
9 peneiramento, pesagem e mistura.
NOTA: Emissdes Fugitivas - Sdo quaisquer

langamentos ao ambiente, sem passar

primeiro por alguma chaminé ou duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em fungdo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4.

6.3 Instalagdo

Impedir a instalagédo de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, orfanatos creches, clubes esportivos, parques de
diversdes e outras construgdes comunitarias.

Definir no projeto executivo, dreas para as instalagdes
industriais, de maneira tal que se consiga o0 minimo de
agresséo ao meio ambiente.

O Executante sera responsavel pela obten¢do da
licenca de instalagdo/operagdo, assim como pela




NORMA DNIT 031/2004 -ES 9

manutengdo e condigdes de funcionamento da usina Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia

dentro do prescrito nesta Norma. menos poluidora (gas ou eletncudagle) e estabelecer

TSR Y s

barreiras vegetais no local, sempre que posswel PR

6.4 Operagio Fola nt 84 ;
7 Inspegéo Proc. ¢ 323 7/(,02&2

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar : Sem do , t
‘; , - - F

constituidos por ciclones e filtro de mangas ou por 7.1  Controle dos insumos o o m,;,:_:;:j

equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos
na legislagéo.

Apresentar junto com o projeto para obtencdo de
licenga, os resultados de medigdes em chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle
proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo
6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
protecdes lateral e cobertura, para evitar disperséo das
emissdes fugitivas durante a operagdo de
carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagé&o do
secador seja feita sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter press&o negativa no secador rotativo, enguanto
a usina estiver em operagéo, para evitar emissées de
particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de controle de
poluicdo do ar, para evitar emissbes de vapores e
particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas,
de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de
veiculos néo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio

de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a
emissdo de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé
retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes

dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes todos os equipamentos de
processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para
realizagao de medicdes.

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Concreto
Asfaltico (Insumos) devem ser examinados em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

7.1.1 Cimento asfaltico

O controle da qualidade do cimento asfaitico consta do

seguinte:

-~ 01 ensaio de viscosidade absoluta a 60°C
(NBR 5847) quando o asfalto for
classificado por viscosidade ou 1 ensaio de
penetragdo a 25°C (DNER-ME 003) quando
o asfalto for especificado por penetragéo,
para todo carregamento que chegar a obra,

- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
carregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148);

— 01 indice de susceptibilidade térmica para
cada 100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

— 01 ensaio de espuma, para todo
carregamento que chegar a obra,

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’
(DNER-ME 004), para todo carregamento
que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’
(DNER-ME 004) a diferentes temperaturas,
para o estabelecimento da curva
viscosidade x temperatura, para cada 100t.

7.1.2 Agregados
O controle da qualidade dos agregados consta do
seguinte:

a) Ensaios eventuais

Somente quando houver duvidas ou
variagdes quanto a origem e natureza dos
materiais.

Frang) LJJ"srv W‘J“A.f il
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- ensaio de desgaste Los Angeles
(DNER-ME 035);

—  ensaio de adesividade (DNER-ME 078
e DNER-ME 079). Se o concreto
asféltico contiver dope também devem
ser executados os ensaios de RTFOT
(ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D-
1754) e de degradagdo produzida pela
umidade (AASHTO-283/89 e DNER-
ME 138);

- ensaio de indice de forma do
agregado gratido (DNER-ME 086);

b) Ensaios de rotina

— 02 ensaios de granulometria do
agregado, de cada silo quente, por
jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083),

— 01 ensaio de equivalente de areia do
agregado miudo, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 054);

— 01 ensaio de granulometria do
material de enchimento (filer), por
jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083).

7.2  Controle da produgédo

O controle da produgdo (Execugdo) do Concreto
Asfaltico deve ser exercido através de coleta de
amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira
aleatéria de acordo com o Plano de Amostragem
Aleatéria (vide item 7.4).

7.2.1 Controle da usinagem do concreto asfaltico

a) Controles da quantidade de ligante na

mistura

Devem ser efetuadas extragdes de asfalto,
de amostras coletadas na pista, logo apés
a passagem da acabadora (DNER-ME
053).

A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto
da mistura, devendo-se observar a
tolerancia maxima de £ 0,3.

“TTTTT "Déve ser executada uma determinagéo, no
minimo a cada 700m? de pista.

b) Controle da graduagdo da mistura de
agregados

Deve ser procedidc o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura
dos agregados resultantes das extragdes
citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias
especificadas no projeto da mistura.

c) Controle de temperatura

Sio0 efetuadas medidas de temperatura,
durante a jornada de 8 horas de trabalho,
em cada um dos itens abaixo

discriminados:
— do agregado, no silo quente da usina,;
— doligante, na usina;

— da mistura, no momento da saida do

misturador.

As temperaturas podem  apresentar
variagdes de + 5°C das especificadas no

projeto da mistura.
d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em
trés corpos-de-prova de cada mistura por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-
ME 043) e também o ensaio de tragao por
compress&o diametral a 25°C (DNER-ME
138), em material coletado apés a
passagem da acabadora. Os corpos-de-
prova devem ser moldados in loco,
imediatamente antes do inicio da

compacta¢éo da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia
4 tragdo por compressdo diametral devem
satisfazer ao especificado.

7.2.2 Espalhamento e compactagdo na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente antes de
iniciada a compactacdo. Estas temperaturas devem ser
as indicadas, com uma tolerancia de £ 5°C.
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O controle do grau de compactagdo - GC da mistura
asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura
espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com os

resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagbes em locais
escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo & massa especifica
aparente do projeto da mistura (conforme item 7.5,
alinea "a").

7.3  Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade do revestimento de
Concreto Asfaltico (Produto) deve ser exercida através
das seguintes determinagdes, executadas de acordo
com o Plano de Amostragem Aleatério (vide item 7.4):

a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasido da extragéo
dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e
depois do espalhamento e compactagéo da
mistura. Admite-se a variagéo de + 5% em

relacdo as espessuras de projeto.
b)  Alinhamentos

A verificago do eixo e dos bordos deve ser
feita durante os trabalhos de locagéo e
nivelamento nas  diversas  segdes
correspondentes as estacas da locagéo..
Os desvios verificados ndo devem exceder

+ 5cm.
c) Acabamento da superficie

Durante a execugao deve ser feito em cada
estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento,
com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, nao deve exceder a 0,5cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie
deve ser \verificado por aparelhos

it

medidores de irregularidade tipo resposta
devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e
DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste
caso 0 Quociente de Irregularidade - QI
deve apresentar valor inferior ou igual a 35
contagens/km (IRI £ 2,7).

d) Condigbes de seguranca

O revestimento de concreto asféltico
acabado deve apresentar Valores de
Resisténcia & Derrapagem - VDR 2 45
quando medido com o Péndulo Britanico
(ASTM-E 303) e Altura de Areia -
1,20mm = HS 2 0,60mm (NF P-98-216-7).
Os ensaios de controle sdo realizados em
segmentos  escolhidos de  maneira
aleatdria, na forma definida pelo Plano da
Qualidade.

7.4  Plano de Amostragem - Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico da produgdo e do produto sdo estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagdo, de acordo com a seguinte tabela de
controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 | 11 12

K |155]|141]1136[131]125]1.21]119]1,16

« [045(035}030]025]0,19]0.15]0,13]0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuagdo)

n 13 14 15 16 17 19 3l

K 1,13 {111 ] 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

a 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 ] 0,02 | 0,01

n = n° de amostras,
k = coeficiente muitiplicador,
« = risco do Executante

7.5 Condicdes de Conformidade e Néo
Conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos
a produgéo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado em 7.4, deverao cumprir
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as Condigdes Gerais e Especificas desta Norma, e estar
de acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores
minimos e maximos devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks > valor méaximo de projeto: Néao
Conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificado

ou X+ ks s valor maximo de projeto:
Conformidade;

Sendo:

Onde:

X; — valores individuais

X - média da amostra
s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do

numero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.
b) Quando especificado um valor minimo a

ser atingido devem ser verificadas as

seguintes condigdes:

Se x- ks < valor minimo especificado: Nao

Conformidade;

Se x- ks > valor minimo especificado:
Conformidade.
Os resultados do controle estatistico serdo registrados

em relatérios periédicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece

" Servidor
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que sejam tomadas providéncias para tratamento das
“Nao-Conformidades” da Produgéo e do Produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servigo sé deve ser aceito se as corregdes
executadas colocarem-no em conformidade com o
disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

8 Critérios de medigdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos
servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposi¢des gerais:

a) O concreto asfaltico serd medido em
toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Nao serdc motivos de medigdo:
mao-de-obra, materiais (exceto cimento
asfaltico), transporte da mistura da usina a
pista e encargos quando estiverem
incluidos na composi¢ao do pre¢o unitario;

b) A quantidade de cimento asfaltico aplicada
€ obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas;

c) O transporte do cimento asfaltico
efetivamente aplicado serd medido com
base na distancia entre a refinaria e o

canteiro de servigo.

d) Nenhuma medigdo serd processada se a
ela nao estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os
resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando
a qualidade do servigo executado.

/indice Geral
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execucdo de camada do pavimento por meio da
confeccdo de mistura a quente em usina apropriada
utilizando cimento asféltico, areia e material de
enchimento (filer). Estabelece os  requisitos
concernentes a materiais, equipamentos, execugéo e
controle da quélidade dos materiais empregados, além
dos critérios para aceitagdo e rejeigdo e medi¢do dos

servigos.

Abstract

This document provides the method of executing the
pavement layer, making use of bituminous hot mix from
appropriate plant including binder, sand and filer. It also
defines the requirements concerning materials,
equipments, execution and quality control of the
materials in use, as wall as the criteria acceptance and

rejection and weasurement of the services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, objetivando estabelecer as
condigbes exigiveis para a execu¢do de camada de
pavimento com mistura a quente em usina apropriada
utilizando ligante asfaltico, areia e filer. Esta formatada
de acordo com a norma DNIT 001/2002-PRO e cancela
e substitui a norma DNER-ES 312/97.

1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na
fabricagao de misturas asfélticas do tipo Areia-Asfalto a
quente para a construgdo de camadas do pavimento de
acordo com os alinhamentos, greide e seg¢éo transversal

de projeto.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragéo desta Norma e contém disposi¢des
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edi¢des apresentadas séo
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigdes mais recentes, se houver.

a)

b)

¢

e)

¢)

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89:
compacted bituminous mixture to moisture
Standard
specifications for transportation materials

resistance of

induced damage. In:

and methods of sampling and testing.
Washington, D.C., 1986. v.2

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754: effect of heat
and air on asphaltic materials ( Thin-Film
Oven Test ): test. In: ____ . 1978 annual
book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,
1978.

______.ASTM D 2872: effect of heat and
air on a moving film of asphalt ( Rolling
Thin-Film Oven Test ): test. In; _____. 1978
annual book of ASTM standards.

Philadelphia, Pa., 1978.

___ . ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the British
Portable Tester - Surface Frictional
Properties Using the Britsh Pendulum
__ . 1978

standards.

Tester: test for measuring. In:
annual book of ASTM
Philadelphia, Pa., 1978.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5847 materiais asfalticos
- determinagdo da viscosidade absoluta.
Rio de Janeiro, 2001.

______. NBR 6560. materiais asfalticos —
determinac¢do do ponto do amolecimento —
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216 - :
determination de la macrotexture - partie 1.
determination de hauteur au sable. Paris,
1999.

h)

k)

m)

n)

0)

p)

q)

)
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DEPARTAMENTO

NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 07:
impactos da fase de obras rodoviarias -

causas/ mitigagdo/ elimina¢&o. In:

Corpo normativo ambiental  para
empreendimentos rodoviarios. Rio de
Janeiro, 1996.

DNER-EM  204/95. cimentos

asfalticos de petroleo: especificagdo de
material. Rio de Janeiro: IPR, 1995.

. DNER-EM 367/97: material de

enchimento para misturas asfalticas:
especificagdo de material. Rio de Janeiro:

IPR, 1997.

. DNER-ME 003/99: material asfaltico
— determinagdo da penetragdo: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

_____. DNER-ME 004/94: material asfaltico
— determinagdo da viscosidade “Saybolt-
Furol” a alta temperatura: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME  043/95:

asfélticas a quente — ensaio Marshall:

misturas

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1995.

DNER-ME  053/94:
asfalticas — percentagem de betume:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

misturas

. DNER-ME 054/97. equivalente de
areia: método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME 079/94. agregado -
adesividade a ligante asféltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 083/98. agregados -
analise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1998.

DNER-ME 089/94: agregados -
avaliagdo da durabilidade pelo emprego de
solugdes de sulfato de sddio ou de
magnésio. método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994,
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s) . DNER-ME 138/94. misturas
asfalticas — determinagdo da resisténcia a

tragdo por compresséo diametral: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

ty _____. DNER-ME 148/94: material asfaltico
— determinagdo dos pontos de fulgor e
combustdo ( vaso aberto Cleveland ):
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

u) ___ . DNER-PRO 164/94 — Calibragao e
controle de sistemas de medidores de
irregularidade de superficie do pavimento
(Sistemas  Integradores IPR/USP e
Maysmeter);

v} ___ . DNER-PRO 182/94. medigdo de
irregularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e
Maysmeter: procedimento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

w) _ . DNER-PRO 277/97: metodologia
para controle estatistico de obras e
servigos: procedimento: Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

X)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO:. gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigédo

Areia-Asfalto a quente é a mistura executada a quente
em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de areia (agregado miudo), material de
enchimento (filer) se necessario, e cimento asfaltico
espalhado e compactado a quente.

4 Condigdes gerais

A Areia-Asfalto a quente pode ser empregada como
revestimento, base, regularizagdo ou reforgo do

pavimento.

Nao sera permitida a execugdo dos servigos, objeto
desta Norma, em dias de chuva.

A Areia-Asfalto a quente somente devera ser fabricada,
transportada e aplicada quando a temperatura ambiente

for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra devera apresentar certificado de resultados de
analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificag@o, correspondente & data de fabricagdo ou
ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de
servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar
de 10 dias. Devera trazer também indicagéo clara da
sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contelido

e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de

obra.
5 Condigoes especificas
5.1 Material

Os materiais constituintes sdo os agregados miados,
material de enchimento filer) e cimento asfaltico, os
quais devem satisfazer estas Especificagdes, item 2 —

Referéncias, e as Especifica¢des aprovadas pelo DNIT.
5.1.1 Ligante asfaltico

Podem ser empregados os seguintes ligantes asfalticos:

- cimento asfaltico de petréleo, CAP-30/45,
CAP-50/60, CAP-85/100, (classificagdo por
penetragao), CAP-20 e CAP-40
(classificagao por viscosidade);

5.1.2 Agregados
5.1.2.1 Areia - agregado mitido

O agregado é a areia. Suas particulas individuais devem
ser resistentes, em seus graos, estando livres de torrdes
de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME
054).

56.1.2.2 Material de enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pés-
calcarios, cinza volante, etc; e que atendam a Noma
DNER-ME 367.

Quando da aplicagdo deve estar seco, e/ou isento de

grumos.

S8R 550T Yeemco
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NOTA: Denomina-se filer nesta norma a porgéo de
qualquer um destes materiais acima, que

passa na peneira n® 200.
5.1.2.3 Melhorador de adesividade

N3zo havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico a
areia — agregado miudo (DNER-ME 079), podera ser
empregado melhorador de adesividade na quantidade
fixada no projeto.

A determinagdo da adesividade é definida pelos

seguintes ensaios:

a) Método DNER 079/95, apés submeter o
ligante asfaltico contendo o dope no ensaio
RTFOT (ASTM - D 2872),

b) Método de ensaio para determinar a
resisténcia de  misturas asfalticas
compactadas a degradagdo produzidas
pela umidade (AASHTO 283/89). Neste
caso a razdo da resisténcia a tragéo por
compressdo diametral estatica devera ser
superior a 0,7 (DNER-ME 138/94).

5.2 Composicdo da mistura

A composi¢do da mistura Areia-Asfalto a quente deve
satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerdncias no que diz respeito a
granulométrica (DNER-ME 083/94) e aos percentuais do
ligante asfaltico.

Quando a camada de Areia-Asfalto for destinada a ser

uma camada de revestimento deve ser projetada com
uma faixa granulométrica préxima aos limites inferiores

da especificagao.

T
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DESIGNAGAO E TAMANHO NOMINAL DOS AGREGADOS
Designagdo A B
Tolerancias
Tamanho Nominal 4,76 mm 2,0mm
Peneiras
Por gem total p do (por peso)
Abertura
Nome mm
(3/8 pol.) 95 mm 100
(n°4) 475 mm 80 -100 100 +5%
(n°10) 2,00mm 60 -95 90 -100 +4%
(nP 40) 0,42mm 16 -52 40 -90 +4%
(n° 80) 0,18mm 4-15 10 -47 3%
(n° 200} 0,075 mm 2-10 0-7 +2%
Emprego Revestimento | Revestimento
Cimento Asfaltico
% sobre o total da 6-12 7-12 1+0,3%
Mistura

No projeto da airva granulométrica para camada de
revestimento, deve ser considerada a seguranga do
usuario, especificada no item 7.3.4 — Condigdes de

Seguranga.

As porcentagens de betume referem-se a mistura de
Areia e filer, considerada como 100%.

a) devem ser adotados o Método Ensaio
Marshall para Misturas Asfalticas para
verificagbes de condigdes de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura.

ENSAIO

Marshall DNER-ME 043

Porcentagem de vazios 3a8

Relag&o betume/vazios 65 -82

Estabilidade, minima 300 kgf (75 golpes)

Fluéncia, mm 20-45

b) as Especificagdes Complementares podem
fixar outra energia de compactagéo;

5.3 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugido da
obra, deve ser examinando, devendo estar apto para
realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os
equipamentos requeridos s&o os seguintes:
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5.3.1 Depésito para ligante asfaltico

Os depositos para o ligante asféltico devem ser capazes
de aquecer o material, s temperaturas fixadas nas
Especificagdes. O aquecimento deve ser feito por meio
de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de
modo n&o haver contatos de chamas com interior do
deposito. Deve ser instalado um sistema de circulagao
para o asfalto, de modo a garantir a circulagéo,
desembaragada e continua, do depdsito ao mis turador,,
durante todo o periodo de operagdo. Todas as
tubulagdes devem ser dotadas de isolamento, a fim de
evitar perdas de calor. A capacidade dos depoésitos deve

ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.
5.3.2 Depésito para agregados (Areia)

Os silos devem ter capacidade total adequada e serem
divididos em compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, as fragdes apropriadas do agregado.
Cada compartimento deve possuir dispositivos de
descarga. Havera um silo para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
5.3.3 Usina para misturas asfalticas (Areia-Asfalto)

A usina deve estar equipada com uma unidade
classificadora de agregados, ap6s o secador, dispor de
misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado,
provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro
tipo de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o
misturador possuir dispositivo de descarga, de fungéo
ajustavel e dispositivo completo para controlar o ciclo
completo de mistura. Um termdmetro, com protegéo
metdlica e escala de 90° a 210°C, deve ser fixado na
linha de alimentagio do asfalto, em local adequado
préximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com um termdmetro de mercurio,
com escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na
descarga do secador, para registrar a temperatura dos

agregados.
5.3.4 Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da
Areia-Asfalto, devem ter cagambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e
sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal,

de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante

asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo s&o permitidos.
5.3.5 Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deve
ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar cas misturas nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de
marchas para frente e para tras, As acabadoras devem
ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida,

para a colocagao da misturasem irregularidades.
5.3.6 Equipamento para a compressio

O equipamento para compressdo deve ser constituido
por rolo pneumatico e rolo metdlico liso, tipo tandem ou
rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variagdo de press&o dos

pneus de 2,5 Kgficm?a 8,4 Kgficm? (35 a 120 psi).

O equipamento em operagéo deve ser suficiente para
comprimir a mistura 8 densidade requerida, enquanto

esta se encontrar em condigdes de operacionalidade.
54 Execugdo
5.4.1 Pintura de ligagdo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugao
da imprimago e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagao recoberta com areia, deve ser

feita uma pintura de ligag&o.
5.4.2 Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de
75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a
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95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante néo

deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.
5.4.3 Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.
5.4.4 Producio de Areia-Asfalto

A produgéo de Areia-Asfalto é efetuada em usinas

apropriadas, conforme anteriormente especificado.
5.4.5 Transporte de Areia-Asfalto a quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser
transportada, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos basculantes especificados no item 5.3.4
quando necessario, para que a mistura seja colocada na
pista a temperatura especificada. Gada carregamento
deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.
5.4.6 Distribuicao e compressdo da mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por
maquinas acabadoras, conforme especificado no item
5.3.6; e n&o deve ser aplicado a temperatura ambiente
inferior a 10°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adigdo manual da Areia-
Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de

ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apés a distribuicdo da Areia-Asfalto , tem
inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada,

experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo
variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual é
aumentada a medida que a mistura vai sendo
compactada, e, consequentemente, suportando

pressdes mais elevadas.

A compactagcdo serd iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a
compresséo deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser

recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagdo de rolagem perdura até o
momento em que seja atingida a compactagéo
especificada.

Durante a rolagem n&o sio permitidas mudangas de
diregdo e inversdes bruscas de marcha nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.
5.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém - acabados devem ser

mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.
6 Manejo ambiental

Para execugdo de revestimento asfaltico do tipo Areia-
Asfalto usinado a quente sdo necessarios trabalhos
envolvendo a utilizagéo de asfalto e agregados, além da

instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de
preservacao do meio ambiente, envolvem a produgio e
aplicagéo de agregados, o estoque e opera¢éo da usina.
NOTA: Devem ser observadas as prescricdes
estabelecidas nos Programas Ambientais que
integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.

6.1 Agregados

No decorrer do processo de obten¢do de agregados de
areais devem ser considerados os seguintes cuidados

principais:
Caso utilizado areal comercial, a areia somente é aceita

apoés apresentagao da licenga ambiental de operagédo do
areal, cuja copia deve ser arquivada junto ao Livro de

Ocorréncias da Obra.

Nao é permitida a exploragdo de areal em area de
preservacdo ambiental.

Planejar adequadamente a exploragdo do areal, de
modo a minimizar os impactos decorrentes da
exploragdo e facilitar a recuperagdo ambiental apés o

término das atividades exploratérias.
Impedir queimadas como forma de desmatamento.

Seguir as recomendagdes constantes da DNER-ES

279/97 para os caminhos de servigo.
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6.2 Ligante asfaltico

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos
d'agua.
Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa

de dominio onde possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar a 4rea afetada pelas operagdes de
construgdo/execugdo, imediatamente ap6és a remogéo
da usina e dos depdsitos, e limpeza do canteiro de

obras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e
transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e
pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de
6leoc combustivel e cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras, compreendem:

Agentes e fontes poluidoras

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principal fonte & o secador rotativo.

I. Emiss#o de particulas | Outras fontes s@o: peneiramento, transferéncia e
manuseio de agregados, balanga, pilhas de
estocagem e tréfego de velculos e vias de acesso.

Combustdo do dleo: dOxido de enxofre, oxido de
nitrogénio, mondxido de carbono e hidracarbonetos.

. Emiss&o de gases Aguecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de Gleo combustivel e de
cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

As principais fontes s&o: pilhas de estocagem ao ar
Ill. Emissdes Fugitivas | livre, caregamento dos silos frios, vias de tréfego,
drea de peneiramento, pesagem e mistura.

NOTA: Emissdes Fugitivas - S&o quaisquer
langamentos ao ambiente, sem passar
primeiro por alguma chaminé ou duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em fungdo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4.

6.3 Quanto a instalagao

Impedir a instalagédo de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de

diversdes e outras constru¢des comunitarias.

Servidoi___

Definir no projeto executivo areas para as instalagdes
industriais, de maneira tal que se consiga 0 minimo de
agress&o ao meio ambiente.

Atribuir & Executante responsabilidade pela obtengéo da
licenca de instalagdo/operagdo, assim como manter a
usina em condigdes de funcionamento dentro do

prescrito nestas especificagdes.
6.4 Operagdo

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar
constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos
nas legislagdes vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengdo de
licenga, resultados de medigdes das chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle
proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo

6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
protegdes laterais e de cobertura, para evitar disperséo
das emissdes fugitivas durante a operagdo de

carregamento.
Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentag&o do

secador seja feita sem emiss&o visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto
a usina estiver em operagao, para evitar emissdes &
particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de exaustdo ao
sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar
emissdes de vapores e particulas para a atmosfera.
Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.
Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas,
de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de
velculos n&o ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio
de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a
emissdo de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé,
retidos nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes

dos equipamentos de processo.
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Manter em boas condi¢des todos os equipamentos de
processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagbes adequadas para
realizagdo de medigdes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia
menos poluidora (gas ou eletricidade).

7 Inspecdo
71 Controle dos insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Areia-
Asfalto a quente (Insumos) devem ser examinados em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo

DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.
7.1.1 Ligante asfaltico

O controle de qualidade do ligante asfaltico consta do
seguinte:
— 01 ensaio de penetragéo a 25°C (DNER-ME
003) para todo carregamento que chegar a
obra;

— 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
carregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148);

— 01 indice de susceptibilidade térmica para
cada 100t determinado pelos
ensaios (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560);

— 01 ensaio de espuma, para todo

carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’
(DNER-ME 004) em varias temperaturas
para a verificagdo da \iscosidade
especificada e o estabelecimento da curva
viscosidade X temperatura para cada 100t

7.1.2 Agregados

O controle de qualidade dos agregados consta do

seguinte:

a) ensaios de granulometria do agregado
(areia), de cada silo por jornada de trabalho
(DNER-ME 083);

b) ensaios de equivalente de areia, (DNER-
ME 054);

¢) ensaio de granulometria do material de
enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados
obedecera ao Plano de Amostragem

estabelecido e aprovado pela Fiscalizag&o.
7.2 Controle da produgdo

O controle da produgdo (Execugdo) Areia-Asfalto a
quente deve ser exercido através de coleta de amostras,

ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria.

7.21 Controle da usinagem da Areia-Asfalto a
quente

a) Controle da quantidade de ligante na

mistura

— Devem ser efetuadas extragdes de
asfalto, de amostras da mistura
coletada na pista (DNER-ME 053). A
porcentagem de ligante pode variar,
no maximo * 0,3%, da fixada no
projeto.

b) Controle da graduagdo da mistura de
agregados (areia)

— Deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das
extragbes citadas no item anterior. A
curva granulométrica deve manterse
continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias, especificadas no projeto.

c) Controle de temperatura

Devem ser efetuadas medidas de
temperatura, durante a jornada de 8 horas
de trabalho, em cada um dos itens abaixo

discriminados:
- doligante, na usina;

— da mistura, no momento, da saida do
misturador.

- da mistura no momento do
espalhamento no inicio de rolagem, na
pista.

As temperaturas devem apresentar valores
de + 5°C das temperaturas especificadas.
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d) Controle das caracteristicas da mistura

- Devem ser realizados ensaios
Marshall em trés corpos-de-prova de
cada mistura por cada jornada de oito

horas de trabalho (DNER-ME 043).

— O valor de estabilidade deve satisfazer
ao especificado no item proposto. As
amostras devem ser coletadas na

pista.
7.2.2 Espalhamento e compressio na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente, antes de
iniciada a compressdo. Estas temperaturas devem ser
as indicadas para compress&o, com uma tolerancia de +
5°C.

O controle do grau de compressao - GC da areia-asfalto
deve ser feito, preferenciaimente, medindose a
densidade aparente de compos-de-prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de
brocas rotativas, comparando-as com os resultados da

densidade aparente de projeto.

Podem ser empregados outros métodos para
determinacdo da densidade aparente na pista, desde

que indicada no projeto.

Devem ser realizados determinagdes em locais
escolhidos aleatoriamente durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos - GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo a massa especifica

aparente do projeto.

As medidas do grau de compactacao devem ser
efetuadas a cada 700m *de pista.

7.3  Verificagdo do produto

A verificagdo final da qualidade do revestimento de
Areia-Asfalto (Produto) deve ser exercida através das

seguintes determinagdes:
a) [Espessura da camada

—~ Deve ser medida a espessura por
ocasido da extracdo dos corpos-de-
prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos, antes e depois
do espalhamento e compressdo da
mistura. Admite-se a variagéo de + 5%

em relagdo as espessuras de projeto,
em 10(dez) medidas sucessivas.

b)  Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos é feita
durante os trabalhos de locagéo e
nivelamento nas diversas segdes
correspondentes as estacas da
locagdo. Podera também ser a trena.
Os desvios verificados ndo deveréo

exceder £ 5cm.

c) Acabamento da superficie

Durante a execugao deve ser feito em
cada estaca da locagédo o controle de
acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas
réguas, uma de 3,00m e outra de
1,20m, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer
de contato, ndo deve exceder a 0,5cm,
quando verificada com qualquer das

réguas.

O acabamento longitudinal da
superficie deve ser verificado por
"aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta”
devidamente calibrades (DNER-PRO
164 e DNER-PRO 182) ou outro
dispositivo equivalente para esta
finalidade. Neste caso o Quociente de
Irregularidade - QI devera apresentar

valor inferior a 35 contagens/km.

d) Condigdes de seguranga

O revestimento de Areia-Asfalto a
quente acabado deve apresentar
valores de Resisténcia a Derrapagem
- VDR = 45 quando medido com o
Péndulo Britanico (ASTM-E 303/93) e
Altura de Areia - HS na faixa de
0,6 > HS > 1,2mm (NF P-38).

Pode, também, ser empregado outro
processo para avaliagao da resisténcia
a derrapagem, quando indicado no
projeto. Os ensaios de controle da
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execucdo devem ser realizados em
segmentos homogéneos escolhidos

de maneira aleatoria.
7.4 Plano de Amostragem - Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de verificacdo e de
determinagdes correspondentes aos diversos ensaios
para o controle tecnolégico dos insumos, da produgéo e
do produto devem ser estabelecidos pelo Executante
segundo um Plano de Amostragem Aleatéria definido de
acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de

resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10| 11|12

K | 1,55| 1,41} 1,36] 1,31 1,25] 1.21| 1,19] 1,16

v | 0,45| 0,35]| 0,30| 0,25| 0,19| 0,15] 0,13} 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
{continuagéo)

n 13 14 15 16 17 19 2

K 1,131 1,11 | 1,10 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

v | 008]| 006| 005{ 004] 003| 0,02] 0,01

n = n° de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
V = risco do Executante

75 Condigdbes de Conformidade e Néo
Conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes para os
Insumos a produgdo e o Produto realizados de acordo
com o Plano de Amostragem, devem cumprir as
Condig¢des Gerais e Condigdes Especificas do Capitulo
4 e Capitulo 5 desta Norma, e atenderem as condigdes
de Conformidade e Nao Conformidade de acordo com
os seguintes critérios (DNER-PRO 277):

a) Nos ensaios ou verificagdes em que é
especificada uma faixa de valores minimos
e maximos devem ser verificadas as
seguintes condigdes para atender as
exigéncias de Conformidade e Né&o
Conformidade:

X - ks < valor minimo especificado ou;

X + ks > valor maximo de projeto - N&o

Conformidade;

T T 10
X - ks = valor minimo especificado ou;

; + ks = valor maximo de projeto -

Conformidade;

Sendo:

Onde:

X, — valores individuais

-)? - média da amostra

S - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do
numero de determinagoes.

n - nimero de determinagdes.

b) Nos ensaios e verificagdes em que ¢é
especificado um valor minimo a ser atingido
deve-se verificar a seguinte condigéo para
atender as exigéncias de Conformidade e
n&o Conformidade:

Se X - ks < valor minimo especificado -

Nao Conformidade;

Se Xx- ks = valor minimo especificado -

Conformidade.

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-Conformidades”
da Produgéo e do Produto.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescricdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregbes

executadas colocarem-no em conformidade com o
disposto nesta Norma; caso contrério sera rejeitado.
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Os servicos Conformes serdo medidos de acordo com

os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos

servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as

seguintes disposigdes gerais:

a)

A Areia-Asfalto dewe der medida em
toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. N3o devem ser motivos de
medigdo: mao-de-obra, materiais (exceto
cimento asfaltico), transporte da mistura da
usina a pista e encargos quando estiverem

incluidos na composi¢édo do prego unitario;
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c)

d)

/ Indice Geral

11

A quantidade de cimento asféltico aplicada
é obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas;

O transporte do cimento asfaltico
efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre a refinaria e o

canteiro de servico.

Nenhuma medi¢&o deve ser processada se
a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os
resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando

a qualidade do servigo executado
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Resumo

Este documento define a sistemética a ser empregada na
execucdo da regularizagido do subleito de rodovias a
pavimentar.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execuc¢do, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e nao-
conformidade e os critérios de medig@o dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for subgrade
regularization. It includes the requirements the materials,
equipment, execution, includes a sampling plan and
essays, environmental management, quality control,
conditions for conformity and non-conformity and criteria
for the measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade da
regularizagdo do subleito de rodovias a pavimentar.
Estd formatada de acordo com a Norma
DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
DNER-ES 299/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da regularizagdo do
subleito de ‘rodovias a pavimentar, com a
terraplenagem ja concluida.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias
ndc datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-ME 036: Solo — Determinagdo da massa

especifica aparente, “in situ”, com emprego do

HFL
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b)

c)

e)

h)

)]

k)

baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagéo do Indice de
Suporte  Califérnia
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

utilizando amostras n&o

DNER-ME 052: Solos e agregados mitudos -
Determinagdo da umidade com emprego do

“Speedy” ~ Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Analise granulomeétrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagéo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do &lcool — Método de ensaio.

Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente “in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:

IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagéo do limite de
liquidez — Método de referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactagdo utilizando
amostras n3o trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER 277-PRO: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos — Procedimento. Rio

de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentagdo
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.
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DNIT 105-ES: Terraplenagem - Caminhos de
servico — Especificagéo de servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

o) DNIT 106-ES: Terraplenagem - Cortes -

especificagéo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

p) DNIT 107-ES: Terraplenagem - Empréstimos —
Especificag&o de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

q) DNIT Aterros -

Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

108-ES: Terraplenagem -

3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definigbes:

3.1 Regularizagdo do subleito

Operagdo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizagao
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

3.2 Nota de servigo de regularizagido

Documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem
obedecidas na execugdo da camada final de

regularizagdo do subleito.
4 Condigdes gerais

a) A regularizagdo deve ser executada prévia e
isoladamente da construgdo de outra camada do
pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
cm devem ser executados previamente a execugéo
da regularizagdo do subleito, de acordo com as
especificagbes de terraplenagem DNIT 105/2009-
ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

c) Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos
objeto desta Norma em dias de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protegio dos
servigos e materiais contra a agéo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.
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5 Condigdes especificas

5.1 Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito
devem ser preferencialmente os do préprio. Em caso de
substituicdo ou adigdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na
alinea “d” da subsecdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagéo
de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo da
compactacdo de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

o Ensaio de Compactagéo - Norma DNER-ME 129/94,
na energia definida no projeto;

e Ensaio de indice de Suporte Califérnia — 1SC -
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactagéo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

e N3o possuir particulas com didmetro maximo acima
de 76 mm (3 polegadas);

O Indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao
do subleito indicado no projeto.

5.2 Equipamento

S3o indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execugao de regularizagdo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

)  Rolos

compactadores autopropulsados

tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;

)  Grades de discos, arados de discos e tratores de
pneus;

) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura devem ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3 Execucio

a) Toda a vegetagdo e material organico porventura
existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b) Apds a execugdo de cortes, aterros e adigdo do
material necessario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificagdo geral na
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profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactacdo e
acabamento.

c) No caso de cortes em rocha a regularizagdo deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada
caso.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e 0s
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagéo técnica vinculada a execucéo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos 6rgéos
ambientais.

7 Inspegdes
7.1 Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execugédo da regularizagéo do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante
a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
para uma amostra por segmento de 400 m de
extens&o, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extens&o, no
caso de materiais homogéneos.

¢) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) e
Expansio, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagdo, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
o ensaio de compactagdo. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
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para uma amostra a cada 800 m de extens&o, no

caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugao de ensaios &

a minima aceitavel.

Para pistas de extensao limitada, com area de até
4.000 m? devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execug&o do controle dos insumos.

7.2 Controle da execugdo

O controle da execugdo da regularizagdo do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinacgdes feitas de maneira aleatéria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide
subsecdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes
determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material,
imediatamente antes da compactagdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscépica deve ser de + 2% em

relagdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes
para o célculo de grau de compactagdo (GC).

c) Os célculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in
situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores
de grau de compactagdo inferiores a 100% em
relagdo a massa especifica aparente seca méxima,
obtida no laboratdrio.

7.3 Verificagdo do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de
regularizagdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinacdes executadas de acordo com o
Plano de
subsegdo 7.4).

Amostragem Variavel (vide

Apébs a execugdo da regularizagdo do subleito, deve-se
proceder ao controle geométrico, mediante a relocagéo e

Folhan®, ., _ Qg:b]

o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as

seguintes tolerancias:
a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de

abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) +3cmem relagdo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnologico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
previamente informado & Fiscalizagéo.

7.5 Condigdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a
execucdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsegdo 7.4, devem
cumprir as condigbes gerais e especificas desta Norma,
e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes
condigdes:

a) Condigbes de conformidade:
X - ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.

b) Condigdes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X+ ks > valor maximo especificado.

S = ——-——-Z (xi —})2
V n—-1
Onde:

X, — valores individuais
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X - média da amostra
s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do ndmero de
determinagdes

n - numero de determinagdes (tamanho da
amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,
devem ser verificadas as seguintes condi¢des:

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “Nao-conformidades” da execugéo e

do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigbes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
corregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

Croma L
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8 Critérios de medigdo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagio dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais.

a) a regularizagdo do subleito deve ser medida em
metros  quadrados, considerando a area
efetivamente executada. N&o devem ser motivos de
medicdo em separado: m&o-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os
mesmos ser incluidos na composi¢do do prego

unitario;

b) no calculo da area de regularizagdo devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma
obtidas no controle geométrico;

c) na3o devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medigio deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

/Anexo A
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execucgdo da camada de base do pavimento utilizando

solo estabilizado granulometricamente.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigdes de conformidade e n&o-
conformidade e os critérios de medigcao dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for base pavement
layer construction, using graded stabilized soil.

It includes the requirements for materials, equipment,
execution, includes a sampling plan and essays,
environmental management, quality control, conditions
for conformity and non-conformity and criteria for the

measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir
como documento base, visando estabelecer a
sistematica empregada na execuc¢do e controle da
qualidade da camada de base, quando utilizados
solos estabilizados granulometricamente.  Esta
formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 -
PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 303/97.

1 Objetivo

Esta Noma tem por objetivo estabelecer a
sistematica a ser empregada na execugdo de
camada de base, quando empregados solos
estabilizados granulometricamente.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis & aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigdes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edicdes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).
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DNER-ME 035: Agregados - Determinag&o da
abras&o “Los Angeles” — Métcdo de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 036: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com o emprego do
baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagao do Indice de
Suporte  Califérnia  utilizando amostras  né&o
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 052: Solos e agregados miludos -
Determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy” —~ Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 054: Equivalente de areia — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Anélise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinacgdo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do alcool — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente ‘in situ”, com emprego do

frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagdo do limite de
liquidez — Método de referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactagédo utilizando
amostras nio trabalhadas - Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277 Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentagdo
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento — IPR.
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DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de

0)

Janeiro: IPR.
3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definigdes:

3.1 Base

Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-
os adequadamente & camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado.

3.2 Estabilizagdo granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura® ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagéo
adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades estabilidade e

durabilidade.

adequadas de

3.3 Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizagdo do
processo de estabilizagdo granulométrica.

4 Condigoes gerais

a) Nao deve ser permitda a execugdo dos
servigos, objeto desta Norma, em dias de
chuva.

b) E responsabilidade da executante a protegéo
dos servigos e materiais contra a agdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de
outros agentes que possam danifica-los.

5 Condigoes especificas
5.1 Material

a) Os materiais constituintes s&o solos,
mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de
caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao
ensaio DNER-ME 054/97, os materiais
devem apresentar as caracteristicas
indicadas a seguir:

— Devem possuir composi¢do
granulométrica satisfazendo a uma das

faixas da Tabela 1 a seguir, de acordo
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com o Numero N de trafego calculado
segundo a metodologia do USACE.

Tabela 1 = Granulometria do material

Tipos Para N> 5 X 10° ParaN < 5 X
6 Tolerancias
10
Peneiras A B [} D E F da faixa
% em peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - +7
1" - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8" 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - - +7
N° 4 25-55 | 30-60 | 35-65 50-85 | 55-100 10- 5
100
N° 10 15-40 | 20-45 | 25-50 40-70 | 40-100 | 55- +5
100
N° 40 8-20 15-30 | 15-30 25-45 20-50 30- +2
70
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 | 8-25 +2

Expansdo =

constituido de particulas duras e
isentas de fragmentos moles,

substancia prejudicial.

A fragdo que passa na peneira n° 40 deve
apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25%, e indice de plasticidade inferior ou igual
a 6%,
ultrapassados, o equivalente de areia deve

quando esses limites forem

ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na
peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa ha peneira n° 40.

c) Indice Suporte Califérnia — ISC 2 60% para Numero
N<5X 106, 1ISC 2 80% para Numero N > 5 X 105, e

0,5%, determinados através dos

ensaios:

Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129/94,
na energia do Proctor modificado, indicada no

projeto;

Ensaio de Indice de Suporte Califérnia -
DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactagao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser

resistentes,
alongados ou

achatados, e isento de matéria vegetal ou outra

Quando submetidos ao

Crume e {*,5_
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ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME

035/98),
superior a 55%, admitindo-se valores maiores,

niao devem apresentar desgaste

no caso de, em utilizagdo anterior, terem
apresentado desempenho satisfatorio.

5.2 Equipamento

S3o indicados os seguintes tipos de equipamentos
para a execugéo da base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador:;
b) carro tanque distribuidor de agua;

¢) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-

vibratério e pneumatico;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador,
e) pa-carregadeira;
f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratério portatil ou sapo mecéanico.

5.3 Execugido

5.3.1 Execugao da base

A execugdo da base compreende as operagdes de
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem
dos materiais, em central de mistura ou na pista,
compactagédo e

seguidas de espalhamento,

acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apés a compactagdo, atingir a espessura

projetada.
5.3.2 Mistura dos materiais

No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem

ser obedecidos os seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia - Deve ser executada
preferencialmente em centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades a
serem executadas nao justifiquem a instalagéo
de central de mistura, a mesma pode ser feita

com péa-carregadeira.

No segundo caso, a medida-padrao pode ser a

concha da pa carregadeira utilizada no

carregamento do material. Conhecidos os

nimeros da medida-padrdao de cada material
que melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em local

préximo a uma das jazidas. Depositar

alternadamente os materiais, em lugar
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apropriado e na proporgdo desejada. A mistura
deve ser processada apds revolver o monte
formado com evolugdes da concha da pa-
carregadeira. Para evitar erros na contagem do
nimero de medidas-padrdo dos materiais, a etapa
descrita anteriormente deve ser executada apds a

dosagem de um ciclo da mistura, por vez.

Ap6s a mistura prévia, o material deve ser
transportado, por meio de caminhdes basculantes e
depositado sobre a pista, em montes

adequadamente espagados.

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela
acdo da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode
ser procedida quando na mesma for utilizado
material da pista existente, ou quando as
quantidades a serem executadas n&o justificarem a
instalagédo de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material
que entra na composigdo da mistura em maior
quantidade. A seguir, deve ser espalhado o
segundo material, em quantidade que assegure o
atendimento & dosagem e & espessura pretendidas.
O material espalhado deve receber adequada
conformagéo, de forma que a camada apresente
espessura constante.

5.3.3 Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado
mediante agdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem
ser removidos materiais estranhos ou fragmentos
de tamanho excessivo.

5.3.4 Corregao e homogeneizagdo da umidade

A variagdo do teor de umidade admitida para o
material para inicio da compactagéo é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor
de umidade apresente valor abaixo do limite
minimo especificado, deve ser umedecida a
camada através de caminhdo-tanque irrigador,
seguido de homogeneizag¢do pela atuagdo de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, o0 material deve ser aerado mediante
ag3o0 conjunta da grade de discos e da

535

536

! Foiha n®
 Proc. A° 24’7’7/@0_@,

" Servidoi f

e — i 4

motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada.

Concluida a corre¢do e homogeneizacéo da
umidade, o material deve ser conformado, para
obtencdo da espessura desejada apés a
compactagao.

Espessura da camada compactada

N3o deve ser inferior a 10 cm, nem superior a
20 cm. Quando houver necessidade de se
executar camadas de base com espessura
final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de
base deve ser de 10 cm, apds a compactagao.
Nesta fase devem ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a adigdo de material na

fase de acabamento.
Compactagéo

Na fase inicial da obra devem ser executados

segmentos  experimentais, com formas

diferentes de execugdo, na sequéncia
operacional de utilizagdo dos equipamentos,
de modo a definir os procedimentos a serem
obedecidos nos servicos de compactagéo.
Deve ser estabelecido 0 nimero de passadas
necessarias dos equipamentos de
compactagdo para atingir o grau de
compactagdo especificado. Deve ser realizada
nova determinagdo, sempre que houver
variagdéo no material ou do equipamento

empregado.

A compactagéo deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactagdo deve prosseguir das
duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os
percursos ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que,
em cada percurso, seja coberta metade da
faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos
em curva, havendo superelevagdo, a
compactagdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos
analogos aos descritos para os trechos em

tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base
em construgdo, a compactagdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso nao for
recomendavel, tais como cabeceira de pontes e
viadutos, a compactagdo deve ser executada com
rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagio, se necessario, pode ser
promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque
distribuidor de Agua. Esta operagdo é exigida
sempre que o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitido
para a compactagao.

5.3.7 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agao
conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operagéo
de corte, sendo vetada a corregao de depressdes
por adicdo de material.

5.3.8 Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente n&o
deve ser submetida & acdo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apdés a sua
liberagao pelos controles de execugdo, de forma
gue a base ja liberada ndo fique exposta a agdo
de intempéries que possam prejudicar sua
qualidade.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e 0s
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentacgéo técnica vinculada a execugdo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental - PBA
pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos
érgdos ambientais.

7
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Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugdo da base devem

ser rotineiramente examinados, mediante a execugéo

dos seguintes procedimentos:

a)

b)

c)

d)

Ensaios de caracterizagio e de equivalente de
areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada
200 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizagao.

Ensaios de compactagdo pelo método DNER-
ME 129/94, com energia indicada no projeto,
com material coletado na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 200 m de
pista, ou por jornada diaria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

No caso da utilizagdo de mistura de solo e
material britado, a compactagdo de projeto
deve ser com a energia modificada, de modo a
se atingir o maximo da densificagdo,
determinada em trechos experimentais, em
condigdes reais de trabalho no campo.

Ensaios de Indice de Suporte Califérnia - 1ISC e
expansio pelo método DNER-ME 049/94, na
energia de compactagédo indicada no projeto
para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 400 m de
pista, ou por camada por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizagao.

irar
ASSESICE
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A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios

é a minima aceitavel.

f) Para pistas de extens&o limitada, com area de ate
4.000 m? devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugdo do controle dos

insumos.
7.2 Controle da execugdo

O controle da execucdo da base estabilizada
granulometricamente deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subsegdo 7.4). Devem ser

efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material,
imediatamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerancia admitida para o teor de
umidade deve ser de + 2 pontos percentuais em
relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com &reas de no méaximo 4.000 m? devem ser
feitas pelo menos cinco determinagbes por
camada, para o calculo do grau de compactagéo
(GC).

c) Os célculos do grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca
“in situ”, obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactagdo inferiores a
100%.

7.3  Verificagdo do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de base
(Produto) deve ser exercida através das determinagdes
executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel (vide subsegéo 7.4).

Apés a execuglo da base, deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a relocagéo e nivelamento do eixo
e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:
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+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, néo se tolerando falta;

c) + 10%, quanto a espessura da camada

indicada no projeto.

74 Plano de amostragem - Controle

tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico dos insumos, da execugdo e do produto
devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem, aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado
de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente & Fiscalizagao.

7.5 Condigcbes de conformidade e néo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes
relativos & execugdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado na
subsegio 7.4, devem cumprir as Condigdes Gerais e
Especificas desta Norma, e estar de acordo com os
seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou
maximo a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas

as seguintes condigdes:

a) Condigdes de conformidade:
X- ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.

b) Condigdes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor m&ximo especificado.

Sendo
— Z Xi
X - i=1

n
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Onde:

X, — valores individuais

X —média da amostra
s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de
determinagdes

n - numero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas

providéncias para tratamento das “Ndo-conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescri¢des desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
corregdes executadas colocarem-no em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

e
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Critérios de medicédo

Os servigos considerados conformes devem ser

medidos de acordo com os critérios estabelecidos no

Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes

critérios, de acordo com as seguintes disposigdes

gerais:

a)

c)

d)

A base deve ser medida em metros cubicos,
considerando o volume efetivamente executado.
Nao devem ser motivo de medigdo em separado:
maéo-de-obra, materiais, transporte,
equipamentos e encargos, devendo 0s mesmos

ser incluidos na composigéo do prego unitario;

no célculo dos volumes da base devem ser
consideradas as larguras e espessuras médias

da camada obtidas no controle geométrico;

ndo devem ser considerados gquantitativos de
servigco superiores aos indicados no projeto;

nenhuma medigao deve ser processada se a ela
nao estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo

executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo de imprimagédo sobre a superficie de uma

camada de base concluida.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
material, equipamentos, execu¢do, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e ndo
conformidade e os critérios de medi¢édo dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for prime coat exe-
cution over base pavement surface.

It includes the requirements for material, equipments,
execution, sampling plan, environmental management,
quality control, conformity and non-conformity conditions

and the criteria for services measurement.

Sumario

Prefacio... ..o 1
1 Objetivo. ... 1
2  Referéncias normativas.............ccccoveriininiens 1
3 DefiniGa0... ... 2
4 CondigOes geraiS.........cccvvvveveerncriniieenieeeeeeen 2
5  Condigdes especificas...........occeveevririceeennnnne. 2
6  Condicionantes ambientais....................c......... 3
7 INSPEEOES .....eevieeiiiiiieiietc e 3

Pavimentagéo, Imprimagéo

Total de

Palavras-chave: paginas
7

8 Critérios de mediG80 ..........cccovviiiniiiiinii 5
Anexo A (Informativo) Bibliografia ............cccccoveeeenee. 6
Indice geral........c.ooouiviueieieeceecee e 7
Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesqui-
sas Rodoviarias — IPR/DPP para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica empregada na
execugio e controle da qualidade da imprimag&o sobre
uma camada de base concluida. Estd formatada de
acordo com a Norma DNIT 001/2009-PRO e cancela e

substitui 2 Norma DNIT 144/2012-ES.
1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na aplicagdo uniforme de material as-
faltico sobre a camada de base concluida.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 363: Asfaltos diluidos tipo cura média —
Especificagéo de material. Rio de Janeiro: IPR.

e



NORMA DNIT 144/2014-ES

DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatis-
tico de obras e servigos - Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

c) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR

d) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

e) DNIT 156-ME: Emulsao asfaltica - Determinagéo da
carga da particula — Método de Ensaio. Rio de Ja-
neiro: IPR.

fy  DNIT 165-EM: Emulsdes asfélticas para pavimenta-
¢éo — Especificaggo de Material. Rio de Janeiro: IPR.

g) NBR 5.765 — Asfaltos diluidos — Determinagéo do
ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

h) NBR 6.570 — Emulsdes asfalticas — Determinagéo
da sedimentagéo.

i) NBR 14.376 - Emulsdes asfalticas - Determinagéo
do residuo asfaltico por evaporagdo — Método ex-
pedito.

i) NBR 14.393 — Emulsbes asfalticas — Determinagéo
da peneiragéo.

k) NBR 14.491 — Emulsdes asfalticas — Determinagéo
da viscosidade Saybolt Furol.

1) NBR 14756 - Materiais betuminosos - Determinagdo
da viscosidade cinematica.

m) NBR 14.856 — Asfaltos diluidos — Ensaio de destila-
¢ao.

3 Definigdo
Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte defini-

¢ao:

Imprimacéo consiste na aplicagédo de material asféltico
: sobre a superficie da base concluida, antes da execugéo
do revestimento asféltico, objetivando conferir coeséo
superficial, impermeabilizagdo e permitir condi¢gdes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4 Condigdes gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser impri-
mada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

b)

c)

51

a)

b)

5.2

a)

b)

c)
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Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
a obra deve apresentar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados
dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta Nor-
ma, correspondente a data de fabricag&o ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também,
indicagao clara de sua procedéncia, do tipo e quan-
tidade do seu contetido e a distancia de transporte
entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigoes especificas
Material

O ligante asféltico empregado na imprimagéo
pode ser o asfalto diluido CM-30, em conformida-
de com a norma DNER - EM 363/97, ou a emul-
s&0 asfaltica do tipo EAIl, em conformidade com a
norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser ab-
sorvida pela base em 24 horas, devendo ser deter-
minada experimentalmente na obra. As taxas de
aplicagao do asfalto diluido usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 /m? e da emuls&o asféltica da ordem de
0,9 a 1,7 Im?, conforme o tipo e a textura da base.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entre-
tanto, a operagdo ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido também pode ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagdo do ligante asféltico em quantidade uni-
forme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, espe-
cialmente construidos para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispon-
do de tacometro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil ob-
servagao e, ainda, possuir espargidor manual, pa-
ra tratamento de pequenas superficies e corre-
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¢des localizadas. As barras de distribuigdo devem
ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras variaveis de espa-
Ihamento uniforme do ligante asfaltico.

O deposito de material asfaltico, quando necessa-
rio, deve ser equipado com dispositivo que permita
o aquecimento adequado e uniforme do contetido
do recipiente. O dep6sito deve ter capacidade para
armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser
aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execugdo

Antes da execucgao dos servigos, deve ser implan-
tada a adequada sinalizagao, visando a seguran-
¢a do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada
sua manutengio permanente durante a execugéo

dos servicos.

Apo6s a perfeita conformagdo geométrica da base,
proceder & varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualguer material solto.

Antes da aplicagdo do ligante asfaltico a pista
pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na tempe-
ratura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicag&o
do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em funcdo da relagdo temperatura x vis-
cosidade, escolhendo-se a temperatura que pro-
porcione a melhor viscosidade para seu espalha-
mento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60
segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No
caso de utilizacdo da EAI a viscosidade de espa-
lhamento é de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do
ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo é de £ 0,2 I/m?,

Deve-se imprimar a largura total da pista em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto n&o for
possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimagao da faixa de trafego adja-
cente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposigdo da base imprimada ao tra-
fego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona-
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do ao comportamento da mesma, ndo devendo ul-
trapassar 30 dias.

g) A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos
pontos iniciais e finais das aplicagdes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplica-
¢4o do ligante asfaltico situem-se sobre essas fai-
xas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devi-
damente observadas e adotadas as solugdes e os res-
pectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental téc-
nico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmen-
te a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagdo
técnica vinculada & execugdo das obras, compreendendo
o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ou
outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Basico Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigén-
cias dos 6rgdos ambientais.

7 Inspegdes

71 Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugdo da imprimacgdo de-
vem ser rotineiramente examinados em laboratorio, obe-
decendo & metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificagdes em vigor, mediante a execugdo dos
seguintes procedimentos:

7.1.1 Asfalto diluido
a) Paratodo carregamento que chegar a obra:

—1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C
(NBR 14.756:2001);

-1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustéo
(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Paracada100t:

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagao viscosida-
de x temperatura;
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—1 (um) ensaio de destilagdo para os asfaltos dilui-
dos (NBR 14.856:2002), para verificagdo da quan-
tidade de residuo.

7.1.2 Emulsao asfaltica do tipo EAI:
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007) a 25°C;

—1 (um) ensaio de residuo por evaporagdo (NBR
14.376:2007),

— 1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

—1 (uma) determinagdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t:

—1 (um) ensaio de sedimentagdo para emulsdes
(NBR 6.570:2010);

-1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagdo viscosida-
de x temperatura.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no ca-
minhao distribuidor imediatamente antes de qualquer apli-
cagao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de tempera-
tura definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, medi-
ante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e
area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo fei-
ta a aplicagdo. O ligante asfaltico & coletado na
bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total
(até massa constante) do ligante asfaltico coletado
(P2) se obtém a taxa de aplicagéo do residuo (TR)
da seguinte forma:

TR:Pz_Pl
A
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A partir da taxa de aplicag&o do residuo (TR) se ob-
tém a Taxa de Aplicagdo (T) do material asfaltico,

em fungdo da porcentagem de residuo verificada
no ensaio de laboratério, quando do recebimento
do correspondente carregamento do ligante asfalti-
co.

b) Para trechos de imprimag&o de extensao limitada
ou com necessidade de liberagdo imediata, com
area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5
determinag®es de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o con-
trole da execugao da imprimagéo deve ser exerci-
do mediante a coleta de amostras para determi-
nagéo da taxa de aplicagdo, feita de maneira alea-
toria, de acordo com o Plano de Amostragem Va-
riavel (vide subsec¢do 7.4).

7.3  Verificacdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicagdo, a penetragéo do ligante na camada da base e
sua efetiva cura.

7.4  Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagbes da taxa de
aplicagdo (T) do ligante devem ser estabelecidos segun-
do um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagao e elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e in-
formado previamente a Fiscalizag&o.

7.5 Condi¢cdes de conformidade e de ndo confor-
midade

a) As condigdes de conformidade e de nédo confor-
midade da taxa de aplicag&o (T) devem ser anali-
sadas de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:
X - ks < valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo especificado => N&o
Conformidade

Nos casos de:
X - ks = valor minimo especificado ou

X + ks < valor méximo especificado =

avn
A i ‘iﬂi\:b
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Conformidade.

Sendo:

_ 2

X - i=l

n
D= X)
S =
n-1
Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nume-
ro de determinagdes, de acordo com a Ta-
bela 1 da norma DNER - PRO 277/97.

n- nimero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatérios periédicos de acompa-
nhamento, de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam to-
madas providéncias para o tratamento das nao
conformidades.

Os servigos s6 devem ser considerados confor-
mes se atenderem as prescrigdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.
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Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se

as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso
contréario deve ser considerado nao conforme.

Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos

de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de

Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a)

b)

c)

a imprimagao deve ser medida em metros qua-
drados, considerando a area efetivamente execu-
tada. Nao devem ser motivo de medigdo em sepa-
rado: méao-de-obra, materiais (exceto asfalto dilui-
do ou emulsdo asféltica), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, armazenamen-
to e encargos, devendo os mesmos estar inclui-
dos na composi¢do do pre¢o unitario;

a quantidade de ligante asféltico aplicada é obtida
pela média aritmética dos valores medidos na pis-
ta, em toneladas;

ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

o transporte da emulsdo asfaltica ou do asfalto
diluido efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre o fornecedor e o can-

teiro de servigo.
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Palavras-chave:

Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na aplicacao da pintura de ligagdo sobre a superficie de
uma camada de base ou entre camadas asfalticas.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
material, equipamentos, execu¢ao, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condic;ées de conformidade e néo-
conformidade e os critérios de medig¢éo dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for tack coat
application over a base layer or between asphaltic
surfaces.

It includes the requirements for material, equipments, the
execution, sampling plan, environmental management,
quality control, conformity and non-conformity conditions

and criteria for services measurement.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade da
pintura de ligacdo sobre camada de base ou entre
camadas asfalticas. Esta formatada de acordo com a
Norma DNIT 001/2009-PRO, cancela e substitui a Norma
DNIT 145/2010-ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na aplicagdo uniforme de ligante
asfaltico destinado a promover a aderéncia entre a
base e o revestimento asfaltico, ou entre camadas
asfélticas.

Mzt 670035901



NORMA DNIT 145/2012-ES

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispenséaveis
a aplicagcdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias
nao datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 369: Emuisdes asfalticas catidnicas —
Especificagdo de material. Rio de Janeiro: IPR.

b) DNER-ME  004:
Determinagdo da viscosidade Saybolt-Furol a alta

Material betuminoso -

temperatura - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

¢) DNER-ME 005: Emulsdo asfaltica — Determinagé&o
da peneiragdo — Método de ensaio. Rio de Janeiro:

IPR.
d) DNER-ME  006: Emulsdes  asfalticas -
Determinagdo da sedimentagdo - Método de

ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

e) DNER-ME 012: Asfalto diluido — Destilagdo -
Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

fy DNER-PRO 277:
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

Metodologia para controle

g) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

h) DNIT 070-PRO: - Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

i) DNIT 156-ME: Emulsdo asfaltica — Determinagéo
da carga da particula — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

j) NBR 14376 - Emulsées asfalticas — Determinagéo
do residuo asfaltico por evaporagdo - Método
expedito.

3 Definigdo

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte
definigao:

Pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante
asfaltico sobre superficie de base ou revestimento
asfaltico anteriormente & execugdo de uma camada
asfaltica qualquer, objetivando promover condi¢des de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4

a)

b)

c)

51

a)

b)

c)

5.2

b)
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Condigdes gerais

O ligante asféltico nao deve ser distribuido quando

a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie
a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso

de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
4 obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de
analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Norma, correspondente a data de fabricagéo
ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre
os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer
também indicagdo clara de sua procedéncia, do
tipo, quantidade do seu contelGdo e distancia de

transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos
servicos e materiais contra a agéo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.
Condigdes especificas
Material

O ligante asfaltico empregado na pintura de
ligagao deve ser do tipo RR-1C, em conformidade
com a Norma DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asféltico residual &
de 0,3 /m? a 0,4 Im? Antes da aplicagdo, a
emulsio deve ser diluida na propor¢éo de 1:1
com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuicdo desta taxa residual. A taxa de
aplicagdo de emulsio diluida € da ordem de 0,8
/m?a 1,0 /m2

A &agua deve ser isenta de teores nocivos de sais
acidos, alcalis, ou matéria orgénica e outras
substancias nocivas.

Equipamentos

Para a varredura da superficie a ser pintada

usam-se  vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido pode

também ser usado.

A distribuigao do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de presséo e




NORMA DNIT 145/2012-ES

sistema completo de aquecimento que permitamia
aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante asféltico,
especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento,
dispondo de velocimetro, calibradores e
termdmetros com precisdo de 1 °C, instalados em
locais de facil observagdo e, ainda, possuir
espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulagédo
plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do

ligante.

O depdsito de
necessario, deve ser equipado com dispositivo

ligante asfaltico, quando
que permita o aquecimento adequado e uniforme
do contetido do recipiente. O depésito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em,

pelo menos, um dia de trabalho.
Execugdo

Antes da execugdo dos servigos deve ser
implantada a adequada sinalizagdo, visando a
seguranga do trafego no segmento rodoviario, e
efetuada sua manutengdo permanente durante a

execugdo dos servigos.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim
de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material
solto.

Antes da aplicagdo do ligante asfaltico, no caso
de bases de solo-cimento ou de concreto magro,
a superficie da base deve ser umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na
temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A

temperatura da aplicagao do ligante asfaltico deve
ser fixada em fun¢do da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para
o espalhamento da emulséo deve estar entre 20 e

100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

m&bggvéglicagéo do ligante deve-se aguardar o
escoamento da Aagua e a evaporagdo em

decorréncia da ruptura.

f) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo “T”
da emuls3o diluida é de £ 0,2 I/m”.

g) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista
inteira em um mesmo turno de trabalho e deve ser
deixada, sempre que possivel, fechada ao

trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar

em meia pista, executando a pintura de ligagéo da
adjacente, assim que a primeira for permitida ao

trafego.

h) A fim de evitar a superposi¢&o ou excesso, nos
pontos inicial e final das aplicagdes, devem ser
colocadas faixas de papel transversaimente na
pista, de modo que o inicio e o término da
aplicagdo do ligante asfaltico estejam sobre

essas faixas, as quais devem ser, a seguir,

retiradas. Qualquer falha na aplicagédo do ligante

asfaltico deve ser imediatamente corrigida.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser

_devidamente observadas e adotadas as solugdes e os

&respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
instrumentat
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execugéo das obras,

ambiental definidos e/ou instituidos no

documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico
Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigéncias dos
6rgéos ambientais.

7 Inspegbes
71 Controle do insumo

O material utilizado na execug¢édo da pintura de ligagéo

deve ser rotineiramente examinado, mediante a
execucio dos seguintes procedimentos:
a) O ligante asfaltico deve ser examinado em

laboratério, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNIT e satisfazer as especificagbes em
vigor. Para todo carregamento que chegar & obra
devem ser executados os seguintes ensaios na
emulsao asfaltica:
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ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’
(DNER-ME 004/94) a 50°C;

— ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT
NBR14376/2007);

— ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

— determinagdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t devem ser executados os

seguintes ensaios:

—~ ensaio de sedimentagdo para emulsdes
(DNER- ME 006/00);

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol’
(DNER-ME 004/94) a varias temperaturas,
para o estabelecimento da relagéo

viscosidade x temperatura.

7.2 Controle da execugdo
7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no
caminhao distribuidor imediatamente antes da aplicag&o,
a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relacéo viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asféltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de massa (P+)
e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo
feita a aplicagéo.

O ligante asféltico é coletado na bandeja na
passagem do carro distribuidor.
Com a pesagem da bandeja depois da ruptura
total (até massa constante) do ligante asféltico
coletado (P,) se obtém a taxa de aplicagdo do
residuo (TR), da seguinte forma:

TR_P.- P
A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se
obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulsédo
RR - 1C, em fungdo da porcentagem de residuo
verificada no ensaio de laboratério, quando do
recebimento do correspondente carregamento do
ligante asfaltico.

B 2
| Fotha r"" !

proc w373 ) /020
Spmdo- — 74_—

b) Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo
limitada ou com necessidade de liberagdo
imediata, com 4rea de no maximo 4.000 m?,
devem ser feitas cinco determinagdes de T, no
minimo, para controle.

¢) Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m? o
controle da execugdo da pintura de ligagao deve
ser exercido por meio de coleta de amostras para
determinacdo da taxa de aplicagdo, feita de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subsegao 7.4).

7.3 Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicac&o e a ruptura do ligante.

7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de
aplicagdo (T) do ligante devem ser estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem previamente
aprovado pela Fiscalizag&o, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente a Fiscalizago.

7.5 Condicbes de conformidade e ndo-
conformidade

As condigdes de conformidade e nao-conformidade da
taxa de aplicagio (T) devem ser analisadas de acordo

com os seguintes critérios:
a) X -ks < valor minimo especificado ou

X 4 ks > valor maximo de projeto = Nao-
conformidade;

b) X -ks 2 valor minimo especificado

ou X+ ks < valor maximo de projeto =

Conformidade.

Sendo:

ARsinsGT el
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Onde:

X; - valores individuais.

>

média da amostra.

s - desvio padrido da amostra.

x
[

coeficiente tabelado em fungdo do numero
de determinagdes.

n - nimero de determinagbes (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma
DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “n&o-

conformidades”.

Os servigos sd devem ser aceitos se atenderem as
prescri¢goes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
corre¢des executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

Foina "o I,C;‘S_ |
Proc n° 35;5?/2ng

!

8  Critérios de medigao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) a pintura de ligagéo deve ser medida em metros
quadrados, considerando a area efetivamente
executada. N3o devem ser motivos de medi¢éo
em separado. mao-de-obra, materiais (exceto
emulsdo asféltica), transporte da emulsdo dos
tanques de estocagem at¢é a pista,
armazenamento e encargos, devendo os mesmos
ser incluidos na composigdo do prego unitario;

b) a quantidade de emulsdo asféltica aplicada €
obtida pela média aritmética dos valores medidos

na pista, em toneladas;

c) nao devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

d) o transporte da emulsdo asfaltica efetivamente
aplicada deve ser medido com base na distancia
entre o fornecedor e o canteiro de servigo;

e) deve ser descontada a 4gua adicionada a
emulsao asfaltica na medigéo do material;

f) nenhuma medicdo deve ser processada se a ela
n3o estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

/Anexo A
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Fresagem, pavimento

Resumo Prefacio

Este documento define a sisteméatica a ser empregada A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
na execugao de fresagem a frio de pavimento asfaltico. Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
Neste documento encontram-se definidos os requisitos documento base, visando estabelecer a sistematica a
concernentes a equipamento, execugdo e controle de ser empregada na execugdo e controle da qualidade
qualidade, além dos critérios de conformidade e n&o- dos servigos de fresagem a frio, de pavimentos
conformidade e de medigao dos servigos. asfalticos. Estd formatada de acordo com a Norma
Abstract DNIT 001/2009 - PRO.

This document defines the methods and procedings to 1. Objetivo

be used in the manufacturing of cold milling in asphaltic Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
pavement. It also presents the requeriments a ser empregada na execugdo da fresagem a frio de
concerning, equipament and quality control, besides the pavimentos asfalticos de rodovias federais.
requeriments for conformity and non-conformity and 2. Referéncias normativas

measuring. . .
Os documentos relacionados a seguir s&o

Sumario indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
Prefacio.. ..o eveieieiciee e 1 referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des
1 ODbJEtiVO ..o 1 citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as
) . edigdes mais recentes do referido documento (incluindo
2 Referéncias normativas ...........c..cccoceeeieenne 1
emendas).
3 DefinNiGles ..oocoovieeieiiei e 2
a) DNIT 001/2009 - PRO: Elaboragéo e
4 CondigBes gerais..........ccocvevveenicniricniiiene 2 apresentagdo de normas do DNIT -
5 Condigbes especificas..........ccceoeevcenneennnn. 2 Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.
6 Condicionantes ambientais..................ccc...... 4 b) DNIT 070 — PRO: Condicionantes ambientais das
7 INSPEEOES ....oevvveviiiiiiieiir 4 areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro; IPR.
8 Critérios de medigao..........cccccoeeevveccrninnne. 5
c) Resolugdo CONAMA 307/2002: Estabelece
Anexo A (Informativo) Bibliografia................... 6 e o .
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo
ndice geral......c.cccoovviieeeeeeeee e 7 dos residuos da construgdo civil. Brasilia, DF,

2002.
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Definigdo

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte

defini¢ao:

Fresagem a frio

4.

a)

b)

c)

d)

e)

Operacdo em que & realizado o corte ou desbaste de
uma ou mais camada(s) do pavimento asfaltico, por
processo mecanico a frio.

Condigdes gerais

O servigo de fresagem deve ser iniciado somente
apés a prévia marcagdo das areas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte
e rugosidade indicadas no projeto de engenharia.

Deve ser implantada sinalizagdo proviséria de
regulamentagdo e adverténcia para a execugéo
da obra.

Durante a execugdo dos servigos, no caso de

haver degraus, se inevitdveis, deve ser
implantada sinalizagdo especifica, para advertir a
sua existéncia aos usudrios, principalmente aos

condutores de motocicletas.

O DNIT dispde de um Manual de Sinalizagéo de
Obras e Emergéncias em Rodovias.

A fresagem pode ser a etapa preliminar para a
reciclagem de pavimentos asfélticos. Neste caso
a area fresada ndo deve permanecer por mais de
3 (trés) dias sem o devido recobrimento.

Aplica-se também a fresagem em revestimentos
asfalticos sobre o tabuleiro de obras-de-arte
especiais, em dreas deterioradas, na
regularizagdo de pavimento de encontros e como
melhoria do coeficiente de atrito, em locais de alto

indice de derrapagem.

Esta Norma abrange os servicos de corte,

desbaste, carga, transporte, descarga e
estocagem dos materiais da operagdo de

fresagem.

A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se
n&o oferecer perigo aos usuarios, isto &, a rodovia
deve estar livre de materiais soltos ou de
problemas decorrentes da fresagem, tais como
degraus, ocorréncia de buracos e descolamento

de placas.

5.
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Condicdes especificas

Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser os mais

adequados para a realizagdo do servigo, de acordo

com o tipo de fresagem.

a)

Maquina fresadora, com as  seguintes

caracteristicas:

— sistema autopropulsionado, que permita a
execugdo da fresagem, de modo uniforme,
da(s) camada(s) do pavimento, na espessura
de corte ou desbaste determinada pelo

projeto;

— dispositivo que permita graduar corretamente
a profundidade de corte, fornecendo uma

superficie uniforme;

- capacidade de nivelamento automatico e
precisdo de corte que permitam o controle da
conformagéo da inclinagéo transversal, para
atender ao projeto geométrico;

- cilindro fresador, do tipo especifico para a
fresagem, construido em ago especial, para
girar em alta rotagdo, onde sdo fixados os
dentes de corte;

- dentes de corte do cilindro fresador,
constituidos por corpo forjado em ago, com
ponta de material mais duro que proporcione
rugosidade perfeita, cambiaveis, facilmente
extraidos e montados por procedimentos
simples e praticos. A rugosidade resultante na

pista é definida para cada tipo de fresagem:

e fresagem padrido — espagamento de 15
mm, aproximadamente, entre os dentes
de corte;

e fresagem fina — espagamento de 8 mm,
aproximadamente, entre os dentes de
corte;

e microfresagem — espagamento de 2 a 3
mm entre os dentes de corte.

— dispositivo tipo esteira, que permita a elevagéo
do material fresado do pavimento para a
cagamba do caminhdo simultaneamente com
a execugdo da fresagem;

[
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b)

c)

d)

e)

9)

h)

NORMA DNIT 159/2011-ES

— dispositivo que permita a aspersdo de agua,
para controlar a emissdo de poeira na

operagao de fresagem.

Vassoura mecanica autopropulsionada e que
disponha de caixa para recebimento do material,

para promover a limpeza da superficie fresada;
Caminhao (des) basculante(s), provido (s) de lona;
abastecimento do

Caminhdo tanque, para

depésito de agua da fresadora;
Compressor de ar,
Detector de metais;

Serra de disco e rompedor pneumatico, que
permitam execu¢do de arremates e cortes
perpendiculares;

Carreta equipada com prancha apropriada para
transporte do equipamento de fresagem.

5.2 Modalidades de aplicagdo da fresagem

Em fungdo da area a ser fresada, do objetivo da

fresagem e do modus faciendi, podem ser empregadas,

em conformidade com o projeto,

as seguintes

modalidades:

a)

c)

Fresagem continua — consiste na execugédo da
fresagem na largura total da pista com a utilizagéo
predominante de equipamento de grande porte,
podendo ser empregados equipamentos de
pequeno € médio porte para acabamentos, em
areas limitadas por canteiros, dispositivos de

drenagem e outros.

Fresagem descontinua — constitui fresagem
descontinua aquela aplicada em areas
descontinuas, de comprimentos e larguras

varigveis, podendo atingir a largura total de uma
ou mais faixas de trafego. Nas intervengbes em
remendos menores s&o indicados equipamentos
de pequeno e médio porte.

Fresagem em cunha ou fresagem de garra —
designacdo da fresagem executada na borda da
pista, junto & sarjeta, inclinando-se o cilindro
fresador, com o objetivo de promover a
ancoragem da nova camada de revestimento.
Deve ser observado o abaulamento ou
declividade transversal do pavimento existente

antes da sua execu¢ao, a fim de evitar inclinagbes

d)

e)

5.3

a)

b)

d)

: .
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que podem causar desconforto ou risco ao

usudario.

Fresagem para corregdo da inclinagéo do
pavimento — fresagem aplicada para corregéo ou
transversal e

alteragdo das inclinagBes

longitudinal do pavimento existente, sendo
freqUiente em obras de duplicagéo de rodovia.

Fresagem de arremate — & a fresagem do
pavimento aplicada no entorno de interferéncias
(boca-de-lobo, tampdo de caixa de visita etc.),
geralmente executada com equipamento de
pequeno porte, em complementa¢do a fresagem
executada com equipamento de grande porte.
Sua aplicagao é mais freqiente em segmentos de

travessias urbanas.
Execucgdo

As areas a serem fresadas devem ser delimitadas
com eventuais ajustes, definidos no campo, pelo
DNIT.

Quando o material da fresagem for destinado a
reciclagem, anteriormente a fresagem deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da
superficie do pavimento, por meio de varricao
mecanica.

A fresagem do revestimento, na espessura
recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a
velocidade de corte e avango regulados a fim de
produzir  granulometrias adequadas, se
necessario, de agregados que deverdo ser

utilizados na reciclagem.

No decorrer da fresagem deve ser observado o
jateamento continuo de &gua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controle da emissao de
poeira.

Durante a operagdo de fresagem, o material
fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esteira, que faz parte da fresadora, para a
cagamba do caminho e transportado para o local
para seu reaproveitamento ou para o bota-fora.
Os locais de bota-fora devem ser previstos no
projeto ou indicados pela  construtora,
devidamente aprovados pela Fiscalizagdo, e em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n°

307/2002.
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f) Os locais que sofreram intervengdo da fresagem
devem ser limpos, preferencialmente por
vassouras mecanicas, podendo ser usados,
também, processos manuais. Recomenda-se que
em seguida seja aplicado jato de ar comprimido
ou agua, para finalizar a limpeza.

g) Deve ser realizado tratamento da superficie
fresada onde permanegam buracos ou
desagregagdes. Nestas ocorréncias, devem ser
executados os servigos de reparos necessarios,
em conformidade com a respectiva Norma de
Especificacdo de Servico do DNIT. O material
solto deve ser removido por fresagem ou qualquer
outro processo apropriado. Posteriormente, deve
ser executada a recomposicédo, se necessaria, da
camada granular subjacente e/ou execugéo de
camada adicional de concreto asfaltico, apés a
necessaéria limpeza da superficie e aplicagéo da
pintura de ligagao.

6. Condicionantes ambientais
6.1. Condicionantes ambientais gerais

Objetivando evitar a degradagao ambiental, devem ser
devidamente observados e adotados os procedimentos
prescritos nos instrumentos normativos pertinentes
vigentes no DNIT, especialmente na Norma DNIT
070/2006-PRO e na legislagdo vigente, em particular a
Resolugdo CONAMA n° 307/2002, e atendidas as
recomendagdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

6.2. Condicionantes ambientais especificos

Devem ser observados os seguintes procedimentos na
execugao dos servigos:

a) Evitar o trafego desnecesséario de equipamentos
além dos acostamentos;

b) Controlar a emissdo de poeira, ruido e vibragao,
principalmente em areas urbanas;

c) As operagbes de manuseio e transporte do
material fresado devem ser efetuadas em
condigbes adequadas, assim como sua
estocagem nas areas estabelecidas no projeto, ou
em dareas previamente aprovadas pelo DNIT,
niveladas e com drenagem conveniente, e de
forma a nao intervir com o processo natural de
escoamento de d&guas superficiais e com os
dispositivos instalados de drenagem.
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7. Inspegdes

7.1 Controle da execugdo
Deve ser verificado o seguinte:

textura rugosa e uniforme da superficie

fresada;

— auséncia de desniveis entre uma passada e
outra do equipamento;

- desempeno da superficie (controle da
declividade transversal de projeto).

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no
corte decorrentes de defeitos no(s) dente(s) e
depressdes;

Deve ser verificado também se o disposto nas segdes 4
e 5 desta Norma esta sendo devidamente atendido.

7.2 Verificagdo do produto
7.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico deve ser realizado por meio das
seguintes medidas:

- profundidade de corte verificada nas bordas
com auxilio de uma régua ou de uma trena
rigida;, no centro, por levantamento
topografico; nas faixas exclusivas, através de
uma linha ou de uma régua,

- a espessura de fresagem é determinada pela
média aritmética de, no minimo, 3 (trés)
medidas para cada 100 m? fresados.

7.2.2  Quanto as condigdes de trafego

Devem ser verificadas as condi¢des de seguranga,
considerando os topicos abordados na se¢ado 4 desta
Norma.

7.2.3  Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado o atendimento ao disposto na
sec¢do 6 desta Norma, bem como procedida a andlise
dos resultados alcangados, em termos de preservagéo
ambiental.

7.3 Condicbes de conformidade e ndo-
conformidade

Os servigos executados em cada érea tratada,
considerando-se as profundidades de corte, devem
atender as seguintes condigdes:
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Para espessuras de corte superiores a 5 cm a
média aritmética da espessura obtida deve
situar-se no intervalo de +5%, em relagéo a

espessura prevista no projeto;

— Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a
média aritmética da espessura obtida deve
situar-se no intervalo de + 10%, em relagédo a

espessura prevista no projeto;

— A declividade transversal, em pontos isolados,
pode diferir em até 20% da inclinagéo
estabelecida no projeto, ndo se admitindo

depressdes que propiciem o acumulo de agua.

Caso o material resultante da fresagem seja depositado
em local inadequado para o seu posterior
reaproveitamento efou que possa causar danos
ambientais, os servigos devem ser considerados n&o-
conformes até que sejam atendidas as condigdes
adequadas de deposigao e protegdo ambiental.

i Folha n® wl J |
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A fresagem s6 deve ser considerada conforme se
atender as exigéncias desta Norma; caso contrario
deve ser considerada ndo - conforme.

Qualquer exigéncia desta Norma n&o cumprida ou
detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, sé deve ser aceito se
as cormegdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Normma; caso
contrario o servigo deve ser considerado ndo-conforme.

8. Critérios de medicdo

8.1 A medigdo do servigo considerado conforme deve
ser efetuada em metros cubicos, multiplicando-se
a area fresada pela sua espessura de corte ou
desbaste.

8.2 Exclusivamente os servicos descritos na alinea
“g" da subsegao 5.3 devem ser objeto de medigéo
a parte, em conformidade com a correspondente
Norma de Especificagao de Servigo do DNIT.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo) e 11 e e e oo
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execucdo de meio-fios e guias de drenagem. Séao
também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigbes de conformidade e
ndo-conformidade e os critérios de medigdo dos

SEervigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for
conformity and non-conformity and the criteria for the
measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na execugéo e no controle da qualidade de meios-
fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
drenagem da plataforma rodovidria. Est4d baseada na
norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 020/2004 - ES.

1 Objetivo

Esta norma fixa as condigdes exigiveis para a execugéo
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como
dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposi¢des
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas s&o
as que estavam em vigor na data desta publicagao,
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655. concreto - preparo,
controle e recebimento; procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d _____ . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

el _____ . NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas: especificagdo de servico. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) ___ . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodoviarias — causas/ mitigagao/
eliminagdo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Ric de Janeiro, 1996.

h) - ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes
3.1 Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com
diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungéo

de proteger o bordo da pista dos efeitos da eroséo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungéo de
interceptar este fluxo, conduzindo os defllvios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

3.2 Guias

Dispositivos com a fungdo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necesséria a orientag&o do
trafego como: canteiro central, intersegdes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagéo serao
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de

Drenagem.
5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigdes:

5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
a0s requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, devera ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compress&o minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispde a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poderao ser feitos com
concreto  asfaltico, utllizando-se, neste caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
extrus&o e com a forma previamente definida, de acordo
com a secdo transversal conveniente. O processo
executivo para implantagio deste dispositivo é similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as férmas deslizantes e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da
betoneira for realizado com caminh&o betoneira.

6.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispéem as prescrigdes especificas

para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes

equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminho de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminh&o betoneira;
d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira,;

h) maquina automotriz para execugdo de
perfis pré-moldados de concreto de cimento
ou asfaltico por extrusao.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operagdo, sem o que né&o
poderéa ser autorizada sua utilizagdo.

5.3 Execucio de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdao ser moldados “in loco” ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos
moldados “in loco” com emprego de formas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

escavagdo da por¢gdo anexa ao bordo do

pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) instalaco de formas de madeira segundo a
secdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensGes de curvas esse
espagamento sera reduzido para permitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolvera um Plano Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances
alternados;

d) instalagdo das formas laterais e das partes
anterior e posterior do dispositivo;

e) langamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizontal ou trabalhaveis sem uso de
forma, sera feito o espalhamento e
acabamento do concreto mediante o©
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitird a
conformagéo da face a segdo pretendida;

f) constatagdo do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas
dos segmentos concretados;

g) execugdo dos segmentos intermediarios.
Nestes segmentos 0 processo € 0 mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera
no préprio concreto;

h) execugdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com
argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdo ser adotados outros

procedimentos executivos, tais como:

Crancifon s
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) instalagido e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-
areia, trago 1.3, em massa.

e) o0s meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em formas metdlicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pegas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensao ser reduzida para segmentos em

curva.

5.3.2.2 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com
formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de férmas
metélicas  deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execugdo de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgéo

relacionadas a seguir:

a) escavagio da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicados no projeto;

b) execugdo da base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) langamento do concreto e moldagem, por
extrusao;

d) interrupgéo da concretagem dos
dispositivos; e execugdo de juntas de
dilatagdo a intervalos de 12,0m,
preenchidas com asfalto.

M
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5.4 Recomendagdes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes nao forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espagadas de
3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
eventualmente utilizado, sera adequado as
particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigdes ambientais,
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagéo ou
sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'dgua de modo
a néo causar assoreamento;

c) nos pontos de desagie dos dispositivos
dever&o ser executadas obras de protegéo
de modo a n3o promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguragao;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugcdo de Servigo Ambiental,
referentes a captagdo, condugéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegdo

71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de

<4
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consisténcia dos concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados, na
execucgdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgéo por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados
corpos-de-prova, e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgdo (execugio)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3 Verificagdo do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execug&o das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos ser&o
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito 0 acompanhamento da execugdo. As dimensdes
das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagéo a
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que ndo
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizag&o.
Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condigcbes de conformidade e ndo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgéo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigcdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressado do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compresséo.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compresséo.

Os resultados do controle estatistico seréo analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,

da produgao e do produto.
8 Critérios de medicao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fornecimento e

colocagdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a execugao;

b) no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordo com as

especificagdes respectivas.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execugao de sarjetas e valetas de drenagem destinadas
a conduzir as aguas que incidem sobre o corpo estradal.
S&o também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
nao-conformidade e os critérios de medigdo dos

Servigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envirnomental management, the quality
control and the criteria for the acceptance, rejection and

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer as especificagdes de servigo
para a execugdo de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as aguas que incidem sobre o
corpo estradal. Esta baseada na norma DNIT 001/2002
— PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execucéo de
sarjetas e valetas, revestidas ou n&o, coletoras dos
deflavios, que escoam transversalmente & plataforma e
as 4reas adjacentes, conduzindo-os a pontos

previamente estabelecidos para langamento.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragao desta Norma e contém disposigdes
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que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas séo
as que estavam em vigor na data desta publicagao,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655:. concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d _ . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

el . NBR NM 68 concreto -
determinacdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998..

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagéo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) ___ . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigagéo/
eliminagéo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) - ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes

31 Sarjetas
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Dispositivos de drenagem longitudinal construidos
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lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflivios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geraimente tém, por razdes de seguranga, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, conseqientemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razéo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma
trapezoidal ou retangular.

4 Condigdes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terreno natural, marginal a area afetada
pela construgdo, que por agdo da erosdo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Norma ser&o
construidos de acordo com as dimensdes, localizagao,
confecgéo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverao ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condigdes especificas
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento devera ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténcia caracteristica & compressdo minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de
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atender ao que dispdem as especificagdes do DNER -
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderao
ser adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificagdes proprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de areas maiores.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescri¢gdes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes
equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que n&o

sera autorizada a sua utilizagdo.
5.3 Execucédo
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderao ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em consequéncia de imposi¢des

construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
ap6és a conclusdo de todas as operagdes de
pavimentagao que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagcéo ou acerto

possam danifica-las.
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No caso de banquetas de escalonamentos e vaietas de
protecdo, quando revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo ap6s a conclusdo das operagdes de
terraplanagem, precedendo a operagdo de plantio ou
colocagao de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagdo da superficie de
assentamento serio executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de prote¢do de aterros ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associacdo de operagdes
manual e mecanica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pé& carregadeira equipada com
retroescavadeira ou valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatérias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentagao, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e néo utilizados nas operagdes
de escavacio e regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizagéo serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados seréo
aproveitados na execugao de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de prote¢so do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regi&o situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegdo e o “off-set” do aterro.

Para marcacio da localizagdo das valetas serao
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja seg&o
transversal corresponda as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, no

maximo.
A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo

o langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto seréo feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitira a conformagéo da sarjeta ou valeta

a segéo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apés constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermediérios seréa feito com apoio da régua
de desempeno no préprio concreto dos trechos

adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com

argamassa asfaltica.

Quando especificado no projeto, serda aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao

dispositivo.

As saidas d’agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as préprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflex&o
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensado devera ser ajustada as condigdes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de eros&o.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
devera ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execucdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com o preparo e a regularizacéo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescrigbes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposicdo do material escavado atendera,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas
revestidas de concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de
assentamento e verificadas as condigdes de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar

a germinagéo da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

SFonan _j__,,,_.,g___;
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de madeira, recomendando-se 0 emprego de gramineas

de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regido e podadas rentes, antes
de sua extragao.

O revestimento vegetal aplicado serd periodicamente
irrigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recomposicdo de eventuais falhas em
que néo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagdo do revestimento

vegetal aplicado.
5.3.3 Sarjetas e valetas nao revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisérias ou desvios temporarios de trafego. Por
esta razdo 0 seu uso restringe-se as areas onde se
associam moderadas precipitagbes e materiais
resistentes & erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagcéo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da segdo transversal e a

declividade longitudinal.
6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre

outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagéo ou
sobras dever4d ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando
provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido serd
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'4gua de modo
a ndo causar assoreamento;
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nos pontos de desagle dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegéo,
para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguracao;

e) caberd a Fiscalizagdo definir, caso n&o
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em funcéo das
condig¢des locais;

f) além destas, deverao ser atendidas, no que
couber, as recomendacdes da DNER-ISA
07- Instrucdoc de Servigo Ambiental,
referentes & captagdo, condugéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegdo

71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execugéo da primeira amassada do dia,
apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgdo por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgao (execugio)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de aco, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

[ Fothan® l~ 8]
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O controle geométrico da execugao das obras sera feito

por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugéo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos seréo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito o acompanhamento da execugao.

As dimensbes das se¢des transversais avaliadas ndo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagéo a espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que n&o
ocorra prejuizo & operagao hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgao e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capituios 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto & compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos




DNIT 018/2006-ES

nos pontos de desagle dos dispositivos
deverao ser executadas obras de protecgéo,
para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragéao;

caber4 a Fiscalizagdo definir, caso néo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungéo das
condigdes locais;

além destas, deverao ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- |Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes a captacdo, conducgéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecgdo
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia,
ap6s o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgao por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgdo (execugio)

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciciopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geomeétrico
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O controle geométrico da execugdo das obras seré feito

por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugéo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos seréo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito o acompanhamento da execugao.

As dimensdes das secgdes transversais avaliadas néo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagéo a espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagéo hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgéo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compress&o do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — nao-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto & compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto &
compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos




. 1 ) 1
P Fothan® - A ;

l' 3
¢ Proc. “"332?,’/‘5@5
3 {
DNIT 018/2006-ES : Véerwdcn;_‘___v_‘_ng

indice Geral

Abstract 1 Manejo ambiental B 4

Concreto de cimento 511 i 2 Materiais 5t 2
Condigdes de conformidade e Objetivo 3 PO 1
nao-conformidade Tl 5

Prefacio s 1
Condigdes especificas B 2

Referéncias normativas 2 1
Condigdes gerais Qo 2

Resumo 1
Controle da producédo
(execugao) T2 s 5 Revestimento vegetal 5.4.2 s 3
Controle de acabamento 732 e 5 Sarjetas B 2
Controle dos insumos T e 5 Sarjetas e valetas com

revestimento vegetal 532 i 4
Controle geométrico T3 i 5

Sarjetas e valetas ndo
Critérios de medicao 8o 6 revestidas 533 i 4
Definigbes 3 2 Sarjetas e valetas

revestidas de concreto 5.3 e 3
Equipamentos 5.2 3

SUMAario s 1
Execucado B3 3

Valetas 3.2 i 2
indicegeral 7

Verificagdo do produto T3 5

Inspegéo T e 5




o
. Folha n° 1 J

P 323} /2020 |
~ Servidor w_,_%ﬁ_——s

N N———

PREFEITURA DE 2
PACO DO |
LUMIAR §

H
&

Planilha Orgamentaria, Cronograma Fisico-
Financeiro,Composi¢ao Unitaria, Curva
ABC, Memoria de Calculo,ltens de
Relevancias

O
ra
<




PREFEITURA DE

PACO DO |
LUMIAR

g
14
<
=
4
LLl
=
<
O
4
o
<
- =
—
4
<
wed
o

s roina .

! proc. 323 /020!
S % :

Sprvndov o

i

|

RS A r

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM,
PAVIMENTAGAO ASFALTICA,
RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR-MA

PRECO TOTAL COM BDI

RS 5.219.552,94

CONTEUDO:

ORCAMENTO SINTETICO
ORGCAMENTO ANALITICO
MEMORIAL DE CALCULO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO

PLANILHA DE BDI
ITENS DE RELEVANCIA
CURVA ABC

RESPONSAVEL TECNICO:

ASSELSOT roonics

Mzt 270045901

ENGENHEIRO CIVIL

Pago do Lumiar, 06 de maio de 2020




Orcamento Sintético

% PREFEITURA DE "E

§ PAGCO DO§

i LUMIAR

5
Proponente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR
Endereco da Obra:

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR - MA

Obra/Projeto:

Concedente:
RECURSOS PROPRIOS

Encargos Sociais:

84,01% - (Hora) - 46,89% (mensalista)

BDI:
28,26%

Referéncia de Preco:

SINAPI-MA - MAR/2020

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAC ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO

LUMIAR-MA

. Prego total PESO
Descrigao Sem BDI (R$)

Paco do Lumiar, 06 de maio de 2020

TR R O T 8 AR B

i
‘ Fotha n° lt;iﬁ
" Proc n® 32 3>/80

§

I

' Servidor__

R T

(IS IO TN

He

~
K
-1

Ci\s
Assessor 1
Mat H7004590

i

cir



o T AR T i

i

3
wi b

o

.

Foltha n°"

+323) feop0. .

S~

2roc

Servidor ﬁ#

i
!
I

@ p—— A~ T ———r— T

%tri's 89'70L°€8C $Y¥|€S0 sy | Y0 sy €0YDIS-68EVT6S 80'88¢7'SES | wyx VAVLNIWIAVA VINOGOH - N €€
0T 30 3LNVINDSYE OVHNIAVD INOD 3LYOdSNVYHL
oct L , , j . Ol9YWIdd OINIWILSIATY INOD VIAOQOY - W[ .
%8E0 08'9£9°6T  $¥ V90 $Y4 | 0s'0 Sy EOUDIS-VLEVTES 00'SYLOE | W | o vINoSve OYHNIWYD WO 3LHOdSNVYL e
e o , . i L VAGVINIWIAVA VIAOGOY - «N| .
%0€ ‘T 00'0L6'6TT $Y |29 sy | 80 SY|  EOWIIS-tYEVTES g e OYHNIAYY 0D 314OASNYAL T€
T 6VE €2V i RERT, SNVl
%S0 09°LTO'ET  $H [¥90 sy | 050 4| EOWDIS-vYLST6EY oo‘ove0T | TN IVNNVIN YNIdVD| 6'C
, . , , , OSONIWNI3a| .
%80 89'189°ct  Su|v6'VY $Y | vO'SE sy £0YDIS-6LVTIOY 00'tL6 W OLNIWLLSIAZY 30 VANJINOD WIOVS3HA 8¢
%C0'E LEVTY (ST SY|8E'IYT sY | ETVTT Y E£0UDIS-VSYTTOY SY'SL0'T 1 SIVISYINOI L't
VL1148 3 VIHY - V VXIV4 - 0DIL1Y4SY OLIYINOD
%Sb'ST SS'661°908 SY | €T'VPT sy | svzIT s4| €OWIS-HYYTITOY 89'685°S } TVIQHINDD 9
Vi34V - V VXIV4 - ILNIND V OLIV4SY VIFHY
%050 159529 $¥|9z'0 s4 | 0Z'0 Sy €OUDIS-ESETTOY 08'986°00T | W OY5VOIN1 3 VYNINId] ST
%090 16'S0E'TE  SH|TE0 sy | vZ'o Y| cowdIs-TSETTON 08'986°00T | W 0QIN1A OL1V4SY WOD OYIVININAWI| ¥'C
VaIZVr 30 WIY3LVIN
%S0 ¥8'710°LT  $¥|90'6 sy | 90'L $4| cowdls-61ZTITON S5'186°C Wl 0D VHNLSIN WIS IINTWVIILIWOTNNVYD] €2
0avzIigv1sa 010S 33 3sve
%LT'0 9€‘79T¥T  $Y¥|S6°0 sy | vLo sy £0YDIS-602TTOY SL'L06VT | w OL1319NS 30 OYIVZIYVINOIY| T
N V1L JU0 JLINVINIOSVd
OYHNIAYD 3 VHIFAYAVISI INOD - OIYIYd
%Itv’0 8S'S6E' T S¥|Ts's sy | 0g'v Y] £OYIIS-P¥IT0SS 10'9£8°€ cw OLN3IWILSIAIY W3 ODIAYIS 30 OHNINYD| 1T
- N 000°2 ¥ 008°T 30 LINQ - VI¥0931VD &T 3a
IVINILYIN 30 I1HOdSNYYHL 3 VOYYD ‘OYIVAVISI

%96'T ¥9'2G€°20T SY|¥9'LSECOT SY | 08'V08'6L  SY 10 'dWO0D 00T un TVI0T OYIVHISININGY

) ) } . . SOINIWVJINDI
. . ) . - ” .
%67'0 0z'T6e'sT  $u|ozieest sy | oo'000'zt  $u| dvo3ans-Toreoto 00'T 30 OydvZIIE0Ns3a 3 oysvzrigon| ©

W 00T X 00'T - OJITYLIW FLITYAYD

%00°0 08'svt sY | 91’6y SY | €€°8¢€ sy €0YDIS-9SSCTLS 00's W

N3 VOVLNOW SV¥S0 30 OYSVZIVNIS V¥Vd YoV1d
SE N — , S NIWN3Yd SODIAUTS

(s¥) (s¥)yiaa /o (sy) 109 was 31NO4

‘juen pu oe513s3
|1e3031 053.d {e103 033.4d ouegiun 05a1d Jo8ipod uend pwn = a

VIN-3VIIANT OQ 03Vd 3d OIdIDINNIN
0a SYIA W3 W3IDVYNIHA 3 OLNINVIAVIIY ‘WOILTYASY OYIVINIWIAVC ‘WIDVYNIIdVEYIL 30 SODIAYIS
0202/70-dv23ans :033l01d/e1q0

6102/01-€ OYDIS

$6°7S5°61T'S $8 013r0¥d OQ TVLOL YOTVA

j438# (easiesuaW) %689y - (€I0H) - %TOVS VIN - ¥VHAINT 04 09Vd 3a OIdIDINNW ON SO¥YIvE SOSYIAIQ

0Z0T/YVIA - VIN-IdVYNIS id 2P euaiajey :sjeppog sodieouy :eiqQ ep o03asapul
%YT'TT

%92 '8¢ ‘lag SOIYdQYd SOSHNIIY YVIWNT 0Q 03vd 30 WdIDINNIA YHN1i3434d

:3juapaIu0) :ajuauodoug

—

oojjijeuy ojuswedio o (Z2Y

P

&

C C —

[EN

&N

AR

ASSESST!

Mat.67004590



} O 3
ISP
i i 1
R N
; N ok
SN
' Oﬂ, ,on;. ww
&g 2
T & @
£ ad »nl

2,,
i
H
i

%61'T 00's€0'79  $¥ | 0€s9 sy | 98’eS Sy €0YUDIS-TZEE00T 00°0S6

SIVIDY3INW

- Z0D1S - O13YDNOD 3@ ¥VINONVIYL V1INWVS

0D V1149 3 VIV
99

%6L'Y 00's¥6'6vZ  S¥ | TE9C Sy | 0L'TE Sy €0YUDIS-ELEE00T 000056

VHI3AVN 30 YNYHO - SIVIDYINO0D
VL1149 3 VI3¥V - €0 D4 - O13YONOD 30 Ol OI3W

S'9

%0T'0 69°SLT’S $¥[95°89 $Y | §S95 Sy €0YDIS-¢0EE0TE S6'9L

<N

VAVyi13y 3 OYIVIVLISNI ‘0YOD3INOD
- $3Z3A € 30 OYIVZITILN - NIDVN3Y¥A 30
SOAILISOdSIQ ViVd OHNId 30 SYN4ay. 3d SYINYOS

v9

%.00 0L'206°€ Sy | €2'9¢€€ Y | vL'LLe SY €£0YUDIS-S9T90TT 65°TT

€W

SIVIDY3IWOD OV 30 YHG3d 3 V.il¥g
‘VIFYY - IVANVW OLNIWVINY 3 VHIINOL38 W3
0YI234NQD - VA 0Z = %24 0D1d01D1D OL3¥ONOD

€9

%600 61805V sy | 6L sy | LS9 Sy €0YDIS-6T8LOY TL'S9S

)|

OVIVD010D 3 O¥Vd3Idd
‘OLN3IWIDINYOS - 0S-VD OV W3 OYIVINYEY

9

15028°0T  $Y |/LS'€8E SY | LE9TE Sy £0YDIS-Z68L0TT 12'8C

VL viT 66V

€W

SIVIDYIWOD V148
3 V1YV - TYNNVIA OLNIWVYINY1 3 VHIINOLIE
_Zw O<UUuu_ZOU VdWN ON A24 O43¥IONOD

19

VI¥v140d-20°'dW0OD
= ; -

kil

v6'€0C’E Sy | Op'6E€ Sy | ¥6'6LC Y| VINVLH0d-Z0 dNOD e DZ-YY VOLLTY4SY OYSTNING 30 ILYOdSNVYL] v'S
%ET0 or's1T’Ct Sy |ob'6EE Sy | ve'6LT Sy HING-Lz6t 009¢ 3 DT-¥Y VOIL1Y4SY OYSTNNG 30 31Y0dSNVYL| €S
VI4v140d-¢0°'dNOD 4 -
- — - ; TING-ZZ6T : i .
%6L°0 6V'8ZTTY  SY |OV'6EE Sy | ¥6'64T Sy VIYVLY0d-20'dNO) 8TTCT 3 0€-WD OdIL 0QjNTId OL1VASY 30 ILUOdSNVHL] 'S
TINT-Z76T
%8S'E 0v'S8L°981 SY | OV'6EE SY | v6'6LC Sy ¥€°0SS 1 0£/0S dvD ODLLTY4SY OLN3WID 30 314OdSNVYL| T°S

NIWN. mmm_suﬁ«i

130 21HOdSNVL|

(sy) 109 /2
je101 oda4d

(s4)

je3o1 0da1d

($4) 108 was
oueyun 05314

JINO4
/o31p9d

P6°2SS°612°S $¥ 0L30Yd O VLOL YOTVA

%SS‘0 ¥9'219'82 $Y | 00'TE0°E SY | 00°00S°C sy IdVNIS-€06TY w6 1 D24y - VOILLTY4SY OYSTNING

%L8°T 80'89L°L6 SY [84'STLT SY | oo‘ovee Sy IdVNIS-S06TY 00'9€ } JTHY - VOILIY4SY OVSINNG] £V
%T9'ET 99980°'TTL $Y |70898'S Sy | o0‘ov8'Y sy IdVNIS-TO6TY 8111 } 0€-WD OdIL OQINTIa O1TV4SV| T'v
%1SLE TO'VLL LS6'T $Y | 6E°LSS°E SY {L1'¥E6'C 1dVNIS-668TV P€'0SS 3 12 %

0£/0S dvD 0DILTY4SVY OINIWID

oes1153(

VIA-YVIAINT OQ 0OVd 3G OIdDINAIN

AU

il

pedessor TELmC

00 SYIA W3 WIDVYNIYA 3 OININVIAYIIY VDIILTYLSY OYIVINIWIAVC ‘WIDVYNIdvHdaL 30 SODIAY3S

0207/20-dv23ans

:038l04d/eaq0
610¢/0T-€ O¥DIS

4394 (exsiesuaw) %68y - (BIOH) - %TO'VS VYN - ¥VIAINT 00 0Jvd 3a OId)DINNIN ON SOYYIVE SOSHIAIQ

0202/4VIN - YIN-IdVNIS id 2P BIURID)Y :sie1nos sodseouy :eaqo ep odasapul
%vC'TC

%97'8C H[4}:] SOIYdOYd SOSYNIIY YVINNT 00 03vd 30 TVdIDINNIA Y¥N1I13438d

193U3pP3IU0) :ajuauodoid

ooljijeuy ojuawediQ | v
aPa |

C

M

3Q YuNuU3438d

C



020 ap Otew ap gg “Jejwn op oded

76 . ag 0D VHEO vAQ 1IV101L HO1v
%600 9€'8ISY $Y¥|2s'T sy | 802 SY{ EOYIIS-ETLSTEY 00'€6L'T 4] TvD 30 HOAVXId WOD OYIVIVD| €79
y . . . SV13Y SYV - SIVIDYINOD VL8
o, . . » . = .
%LT°0 88'6£0'6 $Y | £6'65C°C Sy | G0'¥98°L $d €0YDIS-TYTY08 00y ANN | 3 Cowv - .0 3GVAISNOISE - W 0Z°T = 0 2158 VD08 (44}
. , o o \ SV13Y4 SYTV - SIVIDYIINOD Viiye .
[ M '’
%9T°0 08'6€T'8 SY¥196°£29°T S¥ | gLzveL s €0YDIS-TCTIV08 00°s aNN | 2 uy - .0 3GVAISNODSI - W 00°T = 0 2158 VD08 129
. . ‘con- . . SV134 SYV - SIVIDHIWOD viidg
[ M - .
%L1'0 9T‘vIL'8 SY|LT'680T SY | v1'868 S €0YDIS-TOTY08 008 aNN | 2 viquv - .0 30VGISNGISE - I 08°0 = 2158 YOO8 079
y . ‘ . . VaIO VINNF - TVIDYIWO0D| .
0, * =
%L10 87'850'6 $4 | 20'Ly9 sy | L9€€S S¥| E€O0UDIS-SEBE00T 00'vT W 2-Vd N9 0ZT = G O8NL 30 OLNIWVLNISSY 619
oot ot . . ] . VaIO[d VINNM - VID¥3IWO0D| .
%ET'0 SE'69TZT  $¥|98‘0vS Sy | TT'9vY S¥ |  EOYDIS-TESE00T 052 W 2-vd IND 00T = G O8NL 30 OLNIWVINISSY 819
. oo . . . , VaIDN VINNT - VIDYIW0D|
%S¢0 08's78CT  $¥ | ¥9'V6E sy | os'sze S¥|  EO0YDIS-LTBEOOT 0S5'T€ W 2Vd W) 08 = G OFM.L 30 OLNIWVLNISSY LT'9
%E0'0 6S'TLLT Sy [ €8°L1 Sy | TL'vT su| eoudIS-zILSTEY 9€°66 EN 0d13Ngd 34 VZ3dIN| 9T'9
%000 L11S SY|6TT sY | 86°0 Sy €OYDIS-TTLST6Y 00'sy W vNoY,d val1ds3a 3a vZ3dWi| ST'9
%100 SE'EEE sy |6s0 SY¥ ] 6v'0 S¥| €E0MDIS-80LST6Y 00'59S W O14-O13 3 V13HVS 30 VZadWN| ¥T'9
OIN3IWVIN3SSY
%¥0°0 £V'v60°C SY¥ | 60'€TT sy | 82'€6 $¥| €0¥DIS-098S0ST 7581 EW 3 OINIWIDINYOS - TVIDYIWO0D OYW| €T°9
30 v¥a3d - vavoOr v¥a3id 3d OLINIWVIOUN]
OLNIWVINISSV 3 OINIWIDINYOS
%V1'0 wioeeL SY [ 18981 sy | 80'¥ST s¥| €O0UDIS-6£850ST vT'ee N - IVIDHY3IWO0D OYN 3A V¥a3d - IINIWIVANVN| 2T°9
VAVAINYYY Y¥a3d 30 OLNINVOOYN3
%100 0¢'see Sy |95 SY | ¥6°C SH| €OUDIS-TL9ST6Y 00's6 W 3LNOd 30 VZadWN| TT'9
oz T y . . ) , SIVIDY3WOD OYW 3a .
%T0°0 08°209 s¥ joL'ost sy | og'veT S¥l  €OMDIS-THYEOOT 00’y ANA | 0034 3 VI - 10 $3d - VIO¥IN3 30 YOQVISSIa 019
SIVIDYIWO0D VLY 3 VIFYV - 20
0, ) ‘ . /. 4’ = 0} .
%L0°0 0T'L6g°€ Sy |SsTrT sy | sL911 S¥| EOYIIS-TEEE00T 00've W ¥V - 0Qldy¥ OdlL SO¥¥3LY 30 ¥N9Y,d Yasia 69
SIVID¥IWO0D OV 3d
o, '} ‘. . 4 . P N - 4 -~ .
%€S0 8Y'C0SLT  S¥|TST6ETC SY |56'2L6°) €0YDIS-LSYE0DT 0S'TT ANN [ 034 3 VIZHY - 50 830 - VIOINS 30 ¥OAVdIsSId 89
. p y . . SIVIDHIWOD V1I4a 3 Viduy - L0] |
L) * -
%S0T 8L'66L'VS  $H|EV'T6S sy | vo‘esy SY|  EOUDIS-LIYEOOT 056 W | qva-snvyo3a wa sou¥aLy 3d vNoy.d vaiosaa L9

$6°ZSS6TT'S $H 101310Y¥d 04 TVLOL HOVA

($y) (sw)iaa o ($) 108 was 3LNO3 oe5159Q

€101 0394d {e103 05314 oueyun ojaud Jo31p9)d

VIN-4YINNT QG 0Jvd 30 OIdDINNIN
00 SYIA W3 WIDYNIYA 3 OLNINVIdYIIY ‘VOLLTYHSY OYIVINIWIAVL ‘WIDVYNITdVydaL 30 SOJIAY3S

020Z/20-dv23ans :013l014 /0100
6102/0T-€ O¥DIS

4394 (eIsiesusw) %689y - (BIOH) - %TO'VS YIN - ¥VIAINT OQ 03vd 3a OIdIJINNIN ON SO¥YIVE SOSH3AI

020Z/4VN - YIN-IdVNIS \d 3p enuliasay :siepos sodieduy :esqQ ep odasapu3l
%vC'1C

%97'8C Hlef:] SOIYdOYd SOSYNDIY HVINNT 00 03vd 30 TVdIDINNN YHNLI3434d

:33u3paU0) :ajuauodoid

w
g

ooljijeuy ojusweslQ | o

C <




T
i
i
\ i
..;/,0M
e |
>
Nl
A _.f
* % mw
© 2!
c 8 2
s £ 3.
S8 ol

%99'9T  BL'EES $U %9997 8L'EES$Y %£9'9T  OT'PES $Y %L9'9T OT'VES $Y %£9'9T  OT'vES S %L9°9T  OT'VES $Y Y6'E07'E $Y 27-¥Y VOLLTY4SY OYSTNNG 30 ILYOJSNYEL 'S
%9991 65'SE0°T $Y %99°9T  16S'SE0T $¥ %L9°9T | T8'9E0°T $Y %L9'9T ‘18'980°7$Y %L9'9T  TE'9E0°T $¥ %L9'9T  118'9€0°7 $Y ov'sIZ’Zl $u JT-4Y VOILLTY4SY OYSINING 30 JLVOISNVYL €S
%9991 107589 $¥ %99'9T  10'258'9 $¥ %L9'9T | 21'958'9 $Y %L9°9T (T1'958'9 $Y %L9'9T  Z1'958'9 ¥ %L9'9T |ZT'958'9 $Y 6V'8ZT TV $Y OE-WD OdiL 0QJNIA OLTVASY 3G ILYOJSNYYL TS
%99'9T  SY'STTTE $Y m«.u:.; wx %L9'9T €T’ Lev e sy %991 ET'LET'TE$Y %L9'9T ET'LET'TESY %L9'9T  ETLETTE Y 0v's8L 98T $¥ 0£/0S d¥2 ODLLTYASY OLNIWID 3@ ILHOJSNVHL

i

%99'9T  £8'99L'b $Y %99'9T  £8" wﬁ 12 mz %e9'9T €690 sy %£9°9T ﬂ 69L'7 $¥ %L9'0T  |£L69LY $U %991 |£L'68L sy xmmo , .ww.m&.ﬁ Sy o oz - VLYY OYSINNG « v
%99'9T  9T'BBT'9T $¥ %99'9T  91'887'9T $4 %L9'9T 96'L679T $¥ %L9'9T ¥6°L62'9T $Y %L9'9T | V6'L67'9T SU %L9'9T  P6'L6T'OT $¥ #L8'T 180°'89L°26 $Y ST¥Y-VOILY4SY OYSINWE £
%99'9T  ¥0'L9Y'STT $Y %99'9T  O'LIV'BTT $Y %£9'9T  ST'8ES'STT $Y %£9'9T ST'BES'STT $Y %L9'9T  ST'8ES'8TT $Y %L9'9T  ST'8ES'8TI $Y %Z9'ET  99'980°TTL $Y ) 0£-WD OdILOQ)NNA OLIVASY  T¥
%9991 ST'SIT'SE Sy %99'9T  ST'S9T'9ZE $¥ %L9'9T €6 owm.w% sy %L9'91 £6°09E'9ZE mm £6'09£'92€ $Y £6°09E'9ZE $Y otom dv2 00l

semng

%IS'LE

_.5<um< O.FZwEG

L Eoh °
. . . . . ‘ . . . ‘ 1ot VAVINIWIAV VIAOQOY .
. T . . . . .

L8'Y9T LY $Y %999 L8VIT LY $Y %L9'9T |VT'E6T LY S %991  YT'E6T'LY $Y YT'E6T LY $Y VT'E6T LY S %bY'S  89'70L'€87 $Y ~—Z 0T 30 2LNVINISVE OYHNIAYD N0 1LHOJSNYAL €'E

. . . . . ‘ ., . ., PR " . " ‘arar OlNYWIMd OLNIWILSIATY WOD <_>OOO¢ .

T . 1°8LT" . L99 . . T
%999 ST'8LTE $¥ %99'9T  ST'8LZ'ESY %L9'9T  TT'08T'E SY %. T ZT°08T'E Sy %L9'9T  ZT'0STESY %£9'9T . ZT'08T'E $¥ %BE'D  108°9L9'61 $H - ¢\ OT 30 ANVINDSYE OYHNIAYD WOD TLHOJSNYHL €

’ ac . . . g . CP— ‘ g R, IAVd VIAOQOY .
%99'9T  00°£86'6T $¥ %99°9T 00°£86'61 $Y %1991 00'666'6T $¥ %L£9°91 :00'666'6T $Y 00°666'6T $Y 00'666'6T $Y 00°0L6'61T $¥ VAVININ N TE

- ¢W 9 30 ILINVINOSYE OYHNIWYD WOD 31HOdSNYHL

%99'9T  E£L'89TZ S EL'99TT $U %09'9T  €0'0LT'Z $¥ %.9'9T |€0'0LT'T ¥ £0°0LTZ $¥ *eT9T STOLTTN 09°LT0°ET $¥ ANV YNIdVD 6
%99'9T  LE'LLTLSY %9991 LELLTLSH %L9'9T |pL'T8TL$Y %£5'9T | 6L'T8TL Y %L9'9T  VL'T8TLSY %L9'9T  vLT8TLSY 89'189°Ev ¥ OSONHANLIS OLNIWLISIAZY 30 VANJIND WAOVSIHS 87
%9991 06'922°92 $Y %99'9T  06'977'97 $4 %L9'9T  $9'THTOT $U %(9'9T [¥9'Zv2'9T $Y R %901 | v9'THTIT SN [EVTYISTSH  SIVIDMINOD VLIHA 3 VI¥Y -V VXIVA - OOLLIYASY OLIUONOD £
%99'sT  SB'TIEVEL $¥ %99'9T  SETLEVET $Y %L9'9T (9V'E6EVEL $¥ %(9'9T 9V'E6EVET $Y %(9'91  SV'EGEVET $Y %L9'9T  SY'E6EVET ¥ %SY'ST  SS'66T°908 $Y VIDHIINCD VIZYY - ¥ YXIV4 - ANINOV OLIVASY Viwy 92
%98'ST  vEDLED S %9991 VE'PLED $Y %L9'9T | LE'ILEY $¥ %.8'9T L6'9LED ¥ %(9'9T  LE'OLEY ¥ %.9'9T  L6'9LEY $Y %050 £5'95T°9Z $¥ OY5vDITIQV¥NINIE ST
%99'9T  95'STZ'S $Y %99'9T  95'STT'S $¥ %L9'9T  OL'STTS $Y %L9'91 '0L'8TT'S ¥ %.9'9T  0L'BTT'S $¥ %.9'9T  OL'FTTS $Y %090 16'SOETE $¥ 0Q)NTIA O1IV4SY WOD OYSVWIAWI '
%99'9T  VE'D0S'Y $Y %99'9T  pE'00SY $Y %L£9'9T  VO'E0SY Y %991 YO'E0S'Y $¥ %991 PO'E0SD $¥ %L9'9T  HO'E0S'Y $Y %S0 v8TTOLT $Y 35 ZLNTWVORLINOTNNYED OOVZIIEY.S3 0108 3a 3sva €2
%99'9T  SY'6SET $Y %99'9T  SY'6SET S¥ %(9'9T  L8'09ET $¥ %L9'9T |/8'09E°T $U %L9'9T  [8'09E'T $¥ %L9'9T  L8'09E°T $¥ %L2'0  9ETOTVT ¥ OLFI8NS 30 OYIVZUVINGIY  TT
< 1 30 JINVINOSVE OFHNINYD 3
%99'9T  0S'VISE $¥ %9991 05'p9S'E $¥ %L9'ST  ¥9'995°E $U %2991 ¥9'995°€ $4 %L9'9T  $9'995°E $¥ %L9'9T  $9'995°E $¥ *Tv'0  85'S6ETZ $Y VAI3QVAYOS3 WOD - ORIYWId OLNINLLSIATY W3 OJIEIS .,

3d OHNIWYD - W 000°Z V 008°T 30 LWQ - VI¥OD3LYD
&7 30 WI4ILVIN 30 31HOdSNVEL 3 VOUVD ‘OYIVAVISI

%99°9T 8L'TSO°LT $Y %9991  8L'TSOLT $¥ %L9'9T  Z0'€90°LT $Y %L9'9T Z0'€90°LT $Y %L9'9T  ZO'E90°LT $Y %L9°9T  ZO'E90LT $Y v9'LSE'Z0T $Y I¥O01 OYIVHLSININGY

%99°9T  LT'V9ST Y %99'9T  LT'V9S'T $Y %L9°9T | TL'S95T $Y %L9°9T | TL'S9S°Z $Y %L9'9T  TL'S9ST $Y %L9'9T 1TL'S95°T $¥ %620 0T'I6E'ST $Y SOLNIWVJIND3 30 OYIVZIIISONS3IA 3 OYIVZITISON  T'T
. . 9 . " . 9 . . ‘. ‘ W 00T X 00°T - ODINYL3N ALITVAYD |

%9991 %9991  S6°0v $Y %L9'9T L6°0V $Y¥ %L9'9T L6°0V S L6°0V $Y %L9'9T  L6°0V $Y :08°svT S v T

sasout

$asaW 7

YINEYIAMT OO

_>_u (DS.ZOE m<¢m0 30 OYIVZITVNIS ViVd VOVid

”ouwmoi\ﬁno

VW-HYIANT 0Q 03vd 3G IdIJINNIA ON SO¥YIVE SOSHIAIQ :e4q0 ep o3asapul

YYIWNT OQ 05Vd 30 TVdIDINNN YHNLI3338d

:ajuauodolid

dVIKNT
0d 0dvd

340 vENL24348d

oJi9sueuly / odisijeweibouon




e - i . e vioan

x

Proc. ~° 323 ?A’Q@.—
R —

>ervidoi

o

. Folha n®

1

%0000 % 8 89799 %100 Yt %499 sle)y Vv d3d
%999 15205698 $M | wew'sh [rS'es698 ¥ | w90 [SV'S600L8  $Y | %I8'9l [sv'660'0s8  $H | %ig'9l  |ev'ee00ss S | %ig'9h |S¥'G600L8 S | %06 vEZSSETZS $M Y30 WIOL
%9991 9L75L mz %99'9T  9L'2SL $Y %9'91  TZ'ESL ¥ %L9'9T | TZ'ESL$Y %L9'9T | TT'ESLSY %L9'91 [TT'ESL $¥ %600  9€'8TS L $Y VD 30 ¥OAVXI4 NOD OYSVIVD €79
R S : : S i . o e
591 40'90ST <u . . . ronc . rone- . e .
%9 m %9997 409051 $¥ %L9'ST S6'905'T $¥ %L9'9T 1S6'905T $¥ %L9'9T  1S6'905°T $Y %L9'91 |56'905°T $¥ %LT0  88'6E06 ¥ V1149 3 VIZHY - .0 JOVGISNOS3 - W 07T = 43158 Y308 4 2)
, ; . \ , . , . ., SVL34 SYTV - SIVIDHIN0D .
9991  60°9SE°T $¥ 9 - : : - -
% m %99°9T  60'9SE'T $Y %991 06'9SE'T $Y %L9°9T 06'9SE°T ¥ %£9'9T | 06'9GET $H %9'91 |06'9SET $U %910 08'6ET'8 $¥ V1148 3 Vi3HY - 0 JOVOISNODS3 - W 0T = 3158 Y208 179
. . , , . . ; . , SVL3Y SVIV - SIVDMINOD .
%99'9T  8L'ISY'T 9991 8LTSK'T $Y . : :
Sy % $ %L9'9T | S9'ZSY'T $¥ %L9'9T S9'TSY'T $¥ %L9'91  S9'ZSY'T $Y %991 | S9'TSYT $Y %LT'0  9TVILE «,z V1148 3VI3HY - .0 J0VOISNODS3 - W 0B = 0 D158 Y008 0z'9
%99'9T 11’605 $U %99'9T  TT'60S'T $Y %991 ZO'OTST $Y %L9'9T 20'0TST ¥ %L9'9T  ZOOTIST $Y %991 120'0TS'T mz %10 87'850°6 $Y VASMVINAT g
~WIDHINOD Z-Vd WD 021 = 0 OENL 30 OLNIVINISSY
%9991 TH'L20°Z$Y %99'9T  T°LZ0°T ¥ %991  €9'820'Z $Y %L9'9T £9'820°T $¥ %L9'91  €9'820'Z $Y %1901 £9'820°7 $4 %EZ'0 SE'GOTTT $Y VASHVINAT g
- VIDY3IWOD 2-Vd IND 00T = @ 09NL 30 OLNIWVLNISSY
%99'9T  8L'9€T°Z $4 %99'9T  BL'9ET'T $4 %L9'9T 90'8ET'T $¥ %L9'9T  90'8ET'Z $¥ %L9'9T  90'8ETT $Y %L9'9T  90'BETZ$Y %570 |08'578ZT $Y VaIop vNNY 19
o ~IVIDYINOD Z-Vd WD 08 = G 08NL 30 OLNIWVLNISSY
%99'9T  |ST'S67 $Y %99'9T  ST'S6Z Y %991 TE'S6Z $Y %991 TE'S6Z $Y %£9'91  |TE'S6T $U %L9'9T  ZE'S6T $U %E0'0  6STLLT mx oYIINGIAVZIIWN  9T9
%99'9T 75’8 $Y %99'9T 758 $4 %L9'9T €58 %Y %L9'9T  €5°3 $Y %991 £58 S %L9'9T  £5'8$Y %000 LT75 84 VNoY.avapsaa 3avzadan  sT'9
%9997 ¥S'SS $¥ %9991 bS'SS $u %L9'9T  L5'SS $Y %991 L5'SS $¥ %L9'9T  LS'SS $Y %1991 LS'SS $¥ %100 SE'EEE Y OI4-O13W 3 VAINIVS 30 VZ3dWI  vT'S
. , e ot N , , . NP R VR OLNIWV.NISSY 3 OLNIWIHINYOA - VIDHIWOD .
0991 £6'8YE $Y 99'9T  £6'8vE $Y ‘ -
% $ % $ %L9'9T  PL'6YE $Y %991 pT'6VE $¥ %L9'9T  PL'6YE $Y %L9'9T bT'6YE $¥ %P0'0  EVVE0T $Y OYW 30 V¥Q3d - VOYOOT v¥a3d 30 OiNavoouND  E
%99'9T  ST'IZTT $Y %99'91  ST'TZZT $Y %L9'9T  86'TZZT $Y %L9°9T 86°TZZ'T $¥ %L9'91  86'TZTT$Y %L9'9T 86'TZTT Y %PT'0  ZYOEELSY 3 OINIWIDINYOS - WIDYINOI OYW IAVHAId 79
) R - L , ) o - JANIWTVNNVN VOVNNYYY Y4Q3d 30 OLNIWYOOUNI
%99'9T  pE'9S $Y %99'9T  ¥E'9S $¥ %L9°9T |8E'9S $u %991 89S $¥ %L9'9T  8€'9S $Y %1991 BE'9S $Y %100 0Z'8EE $¥ 1INOd3QVZINN 119
%99'9T €p°00T $¥ %99°9T mv.oS(,m.x w\...m./ﬁ . .quoﬂ 3] thh\mw 6001 SY ,xn,w.«m:w , :,mtmo,w “x %4997 3&3 Y] , WS.o ow.NoM.wm , ~ swp¥anod otr'9
: OYW 30 V034 3 VI34Y - 10 530 - VIO¥ING 30 ¥OVISSIa
SIVIDHINOD VLIN8 3
99'9T 16595 $¥ 99'9T | £6'S9S $Y £9'9T TE" X X ’ g ’ X ‘ ‘68" 69
% $ % $ % TE'996 $y %L9°9T  T€'995 $¥ %991 T€'995 $y %L9'9T  TE'995 $¥ %L0'0  OT'LEEESY VI3HY - 20 490 - Oy OdLL SOMYALY 30 VN5Y.Q YaDS3a
%9991 16'T85% $¥ %9991 16'T85'Y $Y %991 99'V8S' $Y %L9'9T 19985y $¥ %L9'9T  99°V8SY $Y %L9'9T 19985y $¥ %ESO  BY'ZOSLT $Y SIVIDMINOD oo
) OYW 30 V¥Q3d 3 VI3¥V - SO 830 - VI9Y3N3 30 YOQVdIssia
. , , , , . , . . . , . S SIVID¥3IWOD V1148 3 .
o . . . . . .
%99°9T ¥9'621°6 $Y %9991 Y9'621°6 $H %L9°9T TT'GET'6 S %L9°9T ZT'SET'6 SN %L9°9T TI'SET6 SY %L9°9T TT'SET'6 5 %S0T 8L'66L%S SY VI3WV - £0 QVa - SNVY93a N3 SO¥YALY 30 VNOY.d vapsia 9
. . , , ; . , . , . , . P I I SIVIDYIWOD VilNg )
ot . . . ) .
%99'9T  £0'SEEOT $4 %99'9T  €0'SEE0T $¥ %L9'9T  ETTYEOT $Y %L9°9T ETIVEOT $4 %L9°9T  ETTYEOT $Y %L9'9T  EZ'TVEOL $Y %61’ 00'SE0°29 mz 3 Vi3 - 2015 - OL3ONOD 30 WYINONYIIL Vi3S 99
. . , . , . , . , . , . . , VHI3QYIN 30 YIWNO4 - SIVIDHINDD .
EObO'T . . . . . .
%99'9T v9°TY $4 %99°9T  ¥8'0YI'TY $Y %L9'9T  €8°S93°Tv $¥ %L9'9T |€8'599'TH $¥ %991 |€8S99'TH $Y %L9'9T  £8'599'Tv $u %6L'v  00'SY6'6Z $Y VLI¥8 3 VITHY - 094N - OLIUNGI 30 Ol oI 50
h o o VaVHiL13Y 3 OYIVIVISNI
%99'9T  £6'8.8 $¥ %9991 €688 $Y %901 9v'6L8 $Y %L9'9T |9¥'6.8 $4 %L9'91  |9v'6£8 64 %L9'01  9v'6/8 $¥ %010 69'SLZ°S $Y ‘Oy503INOD - $3Z3A € 30 OYIVZIIILN - WIOYNIYA  ©'9
30 SOALLISOSI Y4Yd OHNId 3 SYNgY. 30 SYW¥O4
! SIVIJHIWO0D OYW 30 VHa3d
%99'9T  61°059 $¥ %99'9T  61°059 $¥ %L9'9T 85'059 $u %19'9T 85059 $¥ %L9'9T 85059 $u %L9'9T  85°059 $¥ %L0°0  |0L'T06'E $¥ 3VLINE ‘VI3YY - IVANVIN OLNIWVINYT 3 VHIINOL3E €9
N3 OY3034NOD - VdlA 07 = XD3 001G TDID OLININOD
%99'9T  9T'ISL 4 %99°9T  ST'TSL $Y %L9'9T Z9'TSL $Y %L9'ST :29'1SL $¥ %(9'9T  29'TSL $Y %L9'9T  29'1SL $u %600 6£'805% $¥ oy5v0100 79
; 3 OHVdIYd ‘OLNIWIDINYOA - 05-VD O3V W3 OYIVINYY
. . . e en e ) . . . , , ) SIVIDYINOD VLIU8 3 VIFUY - WANVIN OINIWVANYT
9991  0£'208" - : - - ‘€08" Y ‘028’ Te
% 08'T $4 %99'9T  0£'Z08°T $H %9'0T  8('€08'T $¥ %L9'9T |8L'E08°T $¥ %L9'9T  8L'€08'T $¥ %991 BL'E0ST $Y %1Z'0  15'0Z8°0T $¥ 3V3NOL38 W3 OF3034NCD - S_s_ 0z =04 01310N0D
1SZ9TEB SN mvoeessy y2'veT o6y S8




Composicao de Custo

Proponente: Concedente: BDI:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR RECURSOS PROPRIOS 28,26%

Enderego da Obra: Encargos Sociais: Referéncia de Preco:
DIVERSQOS BAIRROS NO MUNIC(PIO DE PAGCO DO LUMIAR - MA 84,01% - (Hora) - 46,89% (mensalista) SINAPI-MA - MAR/2020
Obra/Projeto:

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAD ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR-MA

- . - Preco unitario Prego total
I S ) I M

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS

H 480,000 API- 9077 R 73,06 35.068,80
COMPLEMENTARES ) 0.0 SIN 90777 > R ’ 8
ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1200,000 SINAPI-90776 RS 23,32 RS 27.984,00
APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS

H 0,000 SINAPI - 7 , R 752,00
COMPLEMENTARES 1201 AP| - 9076 - RS 13,96 RS 16.752,0

RODOVIA PAVIMENTADA- FORTALEZA-SAO LUS = (26,939+0,253*D) POR TONELADA

= {26,939+0,253*1000)
279,94
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PREFEITURA DE

PAGCO DO

AT Itens de Relevancia

R,
H

s, 4
M s

Proponente: Concedente:
PREFE{TURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR RECURSOS PROPRIOS
Enderego da Obra: Encargos Sociais:

84,01% - {Hora) - 46,89%

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR - MA ‘
(mensalista)

Obra/Projeto:

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM
EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR-MA

“

CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 275,17
4.2 |ASFALTO DILUIDO TIPO CM-30 t 60,59
26 AREIA ASFALTO A QUENTE - FAIXA A - AREIA t 2.794,84
COMERCIAL
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PREFEITURA DE

‘Cﬁﬁ&?g Composicéo do BDI

N° TC/CR PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR

OBJETO
SERVIGCOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAC ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO
LUMIAR-MA

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Sim
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o I1SS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
0,

Itens Siglas A do/toa do Situagdo | 1°Quartil| Médio | 3°Quartil
Administragéo Central AC 4,67% - 3,80% 4,01% 4.67%
Seguro e Garantia SG 0,40% - 0,32% 0,40% 0,74%
Risco R 0,56% - 0,50% 0,56% 0,97%
Despesas Financeiras DF 1.11% - 1,02% 1,11% 1.21%
Lucro L 7,30% - 6,64% 7,30% 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o
municipio) ISS 2,50% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracao) CPRB 4.50% OK 0,00% 4.50% 4.50%
BDI SEM desoneragao BDIPAD | 22,11% oK 19.60% | 20,97% | 24,23%

(Férmula Acérdao TCU)

”'”.28 25% ..... OK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

* *
ppLpEs = [L*AC*+S+R+G)*1+DAYI+)
(1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo para
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentag&o de vias urbanas, é de
100%, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado
para elaboragéo do orgamento foi COM Desonerag&o, e que esta € a alternativa mais adequada para a
Administragéo Publica.

PACO DO LUMIAR ; MA terca-feira, 12 de maio de 2020
Local Data

Responséve[Tédhkﬁm
Nome:
Titulo:
CREA:
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PREFEITURA DE }‘ - ~
PACO DO Composicao do BDI DIFERENCIADO
LUMIAR |
i
N° TC/CR PROPONENTE / TOMADOR
- PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR
OBJETO
SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA, RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO
LUMIAR-MA
TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Sim
Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
Itens Siglas % Situagdo | 1°Quartil| Médio | 3° Quartil
Adotado
Administragio Central AC 3,65% -
Seguro e Garantia SG 0,28% -
Risco R 0,85% -
Despesas Financeiras DF 0,85% -
Lucro L 5,38% -
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% -
Tributos (ISS, variavel de acordo com o o
municipio) ISS 0,00% B
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a 9
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 4,50% OK
BDI SEM desoneragéo 0
(Férmula Acérddo TCU) BDIPAD | 15.57% OK
—— oK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

* *
BpLDES = [LtAC+S+R+G)*1+DF)*(I+)
(1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo para
Construcado de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentag&o de vias urbanas, é de
100%, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado
para elaboragéo do orgamento foi COM Desoneragéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a
Administragéo Publica.

PACO DO LUMIAR - MA terca-feira, 12 de maio de 2020
Local Data
[ VLR
Y . -
PRSP VLI Loy
Responsavel Taarficd -
Nome: s
Titulo:

CREA:




I. Informagbes Gerais

Encargos Sociais

PREFE(TURA DE . |
PACO DO
LUMIAR

Obra/Projeto:

SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAQ ASFALTICA,
RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO
LUMIAR-MA

Local /

Proponente: Concedente: BDI
PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO RECURSOS PROPRIOS 28.26%
LUMIAR

Data: Encargos Soclais: REFERENCIA:

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR - MA

84,01% - (Hora) - 46,89%

terga-feira, 12 de maio de 2020 )
{mensalista)

COM DESONERAGAQ
GRUPO DESCRIGAO DOS COMPONENTES
HORISTA MENSALISTA

A -[ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80% 16,80%
A1-[INSS 0,00% 0,00%
A2 -|SESI 1,50% 1,50%
A3 -|SENAI 1,00% 1,00%
A4 -|INCRA 0,20% 0,20%
AS5 -|SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 -|SALARIO EDUCAGAO 2.50% 2,50%
A7 -|SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3.00% 3,00%
AB -[FGTS 8,00% 8,00%
A9 -|SECONCI 0,00% 0,00%

B -|[ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A ATT3% 18,13%
B1 -|REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 18,04% NAO INCIDE
B2 -|FERIADOS 4,77% NAQ INCIDE
B3 -|AUXILIO ENFERMIDADE 0.89% 0.69%

B4 -[13.2 SALARIO 10,70% 8,33%

B5 -|LICENGA PATERNIDADE 0.07% 0,06%

B6 -| FALTAS JUSTIFICADAS 0.71% 0,56%

B7 -|DIAS DE CHUVAS 1,66% NAO INCIDE

B8 -|AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 011% 0,09%

BO -|FERIAS GOZADAS 10'.75% 8.37%
B10 -| SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%

C -|ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS DE A 11,49% 8,70%
C1-|AVISO PREVIO INDENIZADO 3,24% 2,52%
C2-|AVISO PREVIO TRABALHADO 0.08% 0,06%
C3 -|FERIAS INDENIZADAS 2.91% 2.26%
C4 -|DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,69% 3,65%
C5 -|INDENIZAGAO ADICIONAL 0.27% 0.21%

D -| TAXAS DAS INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 8,20% 3,26%
D1 -|REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 8,02% 3.05%
D2 -|REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO

TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO
INDENIZADO 0,27% 0,21%
TOTAL 84,01% 46,89%

Ag3ies

Mat.G'/(“]‘iSﬁO-“

SINAPI-MA - MAR/2020
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Pagina 1/1

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA NO MA202(/)033528gS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo

INICIAL
1. Responsavel Técnico
FRANCISCO JOSE ALBUQUERQUE
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO, RNP: 1100200207
ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 1100200207MA
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR - MA CPF/CNPJ: 06.003.636/0001-73
PRAGA NOSSA SENHORA DA LUZ N°: SIN
Complemento: Bairro: SEDE
Cidade: Pago do Lumiar UF: MA CEP: 65130000 i g =
i 1E
Contrato: Nao especificado Celebrado em: Fothan® Lt/
Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico Proc. n° 3 a} _Z/ c0z7€
Agéo Institucional: Outros Servidor____ »
3. Dados da Obra/Servigo T T e ————
PRAGA NOSSA SENHORA DA LUZ N°; S/N
Complemento: Bairro: SEDE
Cidade: Pago do Lumiar UF: MA CEP: 65130000
Data de Inicio: 12/05/2020 Previséo de término: 12/11/2020 Coordenadas Geograficas: -2.516940, -44.102276
Finalidade: Infraestrutura Cddigo: Ndo Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR - MA CPF/CNPJ: 06.003.636/0001-73
4. Atividade Técnica
1-ATUACAO Quantidade Unidade
12 - PROJETO > #A0604 - TERRAPLENAGEM 1,00 un
12 - PROJETO > #A0506 - PAVIMENTACAO ASFALTICA 1,00 un
12 - PROJETO > #A0605 - DRENAGEM 1,00 un
41 - ORCAMENTO > #A0604 - TERRAPLENAGEM 1,00 un
41 - ORCAMENTO > #A0506 - PAVIMENTACAO ASFALTICA 1,00 un
41 - ORCAMENTO > #A0605 - DRENAGEM 1,00 un

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboraggo de Projeto Basico e Orgamento, no valor R$ 5.219.552,94 , referente aos servigos de Terraplenagem, Pavimentacéo Asfaltica,
Recapeamento e Drenagem em vias do Municlpio de Pago do Lumiar ? MA

6. Declaragoes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag8o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.

5296/2004.
7. Entidade de Classe I PV AW ZamanY
SENGE - SIND. DOS ENGENHEIROS DO MA Ffan(&v*k‘ . j
8. Assinaturas ASizasu!l 14 {V'j\'h‘;
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FRANCISCO JOSE QLQPWEW%QF: 062.935.653-04
, de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR - MA - CNPJ:

06.003.636/0001-73

9. Informagoes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 14/05/2020 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8302588000

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: CD1z9
Impresso em: 15/05/2020 as 11:10:15 por: , ip: 168.181.253.46

www.creama.org.br faleconosco@creama.org.br uc REA' M A
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 O Raromgmia i o g0

Maranhdo
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ESTADO DO MARANHAO Servide, | e
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR e T

PORTARIA N°121, DE 02 DE JANEIRO DE 2017.

Dispde sobre a nomeacdo de Assessor
Técnico, da Secretaria Municipal ~ de
Infraestrutura, ~ Urbanismo, Transporte e
Transito do Municipio de Pago do Lumiar/MA

e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR, Estado do Maranh#o, no uso de
suas atribuicBes legais e em conformidade com o art. 80, inciso V, da Lei Orgénica do

Municipio, e com fulcro na Lei Municipal n® 481/2013,

RESOLVE:

Art. 1°. NOMEAR o Sr. FRANCISCO JOSE ALBUQUERQUE, inscrito no Cadastro
Nacional de Pessoas Fisicas — CPF n° 062.935.653-04, para exercer 0 cargo €m comissfo de
Assessor Técnico, simbologia DAS-3, vinculado a Secretaria Municipal de Infraestrutura,

Urbanismo, Transporte € Trénsito.

Art.2° - Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagéo, retroagindo seus efeitos a

data da assinatura, revogando-se as disposigdes em contrario.

PUBLIQUE-SE, REGISTRE-SE E CUMPRE-SE.
GABINETE DO PREFEITO DE PACO DO LUMIAR, ESTADO DO MARANHAO,
AOS DOIS DIAS DO MES DE JANEIRO DO ANO DE 2017.

Fe

O e L e

Prefeito Municipal

(
ﬂm*w&w W%'MH >

Praga tioses Serniia da Luz - See - Pago do Lumiar - T . CEP: A5.130-000 - CHR: 08,003 835 1001-73




