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1 INTRODUCAO

O presente Projeto Basico tem por finalidade referenciar a natureza, a abrangéncia ¢
as atribuigdes do PROJETO DE PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO ARMADO EM VIAS
URBANAS NOS BAIRROS MAIOBAO, PAU DEITADO E PINDOBA - PACO DO LUMIAR-
MA.

2 OBJETO/JUSTIFICATIVA
O presente Projeto Basico visa a contratacdo de empresa de engenharia para
execugdo dos Servigos do objeto citados no item 1, no Municipio de Pago do Lumiar - MA.
Tendo em vista a importancia da valorizagdo dos espacos publicos ¢ maximizagdo da
qualidade de vida luminense, provendo satisfagdo, urbanidade e saude a populagdo, informa-
se a necessidade da pavimentagio de mais vias urbanas situadas nos bairros MAIOBAO, PAU
DEITADO E PINDOBA, no municipio de Pago do Lumiar/MA, a fim de valorizar areas

publicas e garantir uma melhor qualidade de vida.

3 NORMAS TECNICAS

Mesmo quando ndo especificados nos documentos de projeto, todos os materiais
empregados e todos os servigos executados deverdo estar de acordo com as exigéncias das
NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS (NBR), da ABNT e DNIT.

4 EXPERIENCIAS TECNICAS

As empresas participantes da licitagdo deverdio apresentar atestado fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, averbado pelo CREA, acompanhado das
respectivas Certiddes de Acervo Técnico, comprovando ter executado obras/servigos de
caracteristicas técnicas equivalentes as do objeto da licitagdo, junto a Classificagdo Nacional
de Atividades Econdmicas - CNAE da empresa, comprovando a habilitagdo para servigos

dessa natureza.
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5 MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACOES TECNICAS

O Anexo I aborda em detalhe 0 Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas.

6 SUBSIDIOS PARA O PLANEJAMENTO DA LICIT ACAO.
6.1 Tipo de Licitacdo
A licitacdo adotada serd na modalidade Tomada de Pregos ou conforme critério da

Comissdo Permanente de Licitagdo (CPL) do municipio.

6.2 Valor dos Servicos
O valor estimado da contratagdo dos servigos € de R$ 635.781,91 (seiscentos ¢ trinta

e cinco mil, setecentos e oitenta € um reais e noventa e dois centavos).

6.3 Periodo de Execucio

O prazo previsto para a execucdo dos servigos € de 05(cinco) meses, a contar da data
do recebimento da ordem de servigo, conforme Cronograma fisico-financeiro detalhado no
Anexo IL.

6.4 Legalizacido da Obra

Sera obrigagdo da Contratada a legalizag@o da obra nos 6rgéos competentes, CREA —
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia — MA, bem como, na Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU, com emissdo respectivamente da ART. Estes
documentos deverdo ser mantidos na obra, em uma pasta, conforme prevé a legislagio

vigente, € uma copia entregue a fiscalizagdo da SEMIU.

6.5 Atestado de Capacidade Técnica
A documentagéo relativa a capacidade técnica consistira em:
. Registro ou inscricdo da empresa e dos responsaveis técnicos no

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia - CREA, da regido da sede da

empresa. As empresas sediadas em outras regides de jurisdigdo do CREA, ndo a do
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Maranhéo, deverdo apresentar visto do CREA-MA, nos termos do art. 65, da Lei n.°
5.194, de 14/12/66.

. Comprovagio do licitante de possuir em seu quadro permanente, na
data prevista para a realiza¢@o da licitagdo (com vinculo societario ou empregaticio)
e constante do seu Registro/Certiddo de inscri¢do no CREA ou Conselho Profissional
competente, em nome do profissional, como Responsavel Técnico, engenheiros
comprovando, mediante atestados e/ou certiddes de capacidade técnica, a execugdo
de servigos compativeis com o objeto da licitag3o.

. A comprovagéo do vinculo empregaticio do engenheiro, a que se refere
o item anterior, sera feita mediante copia do Contrato de Trabalho com a empresa,
constante da Carteira Profissional ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE) que
demonstre a identificag@o do profissional, com o visto do Ministério do Trabalho e
sua condi¢do de Responsavel Técnico mediante certiddo do CREA, devidamente
atualizada. Serd admitida a comprovag¢do do vinculo profissional por meio de

contrato de prestagdo de servigos, celebrado de acordo com a legislagdo civil comum,;

Quando se tratar de dirigente ou socio da empresa licitante, a comprovagio sera feita
através do Ato Constitutivo da firma e Certiddo do CREA, devidamente atualizados.

Os atestados e/ou certidBes fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, somente sera aceito com as respectivas certiddes do CREA.

Anexar as declaragdes individuais, por escrito dos profissionais apresentados para
atendimento as alineas acima, autorizando suas inclusdes na equipe técnica, e que ird
participar na execugdo dos trabalhos.

As certiddes e/ou atestados apresentados deverdio conter o nome do contratado ¢ do
contratante, identificacdo do objeto do contrato, localizagdo do servigo € o0s servigos
executados com as discriminagdes e quantidades. O atestado ou certiddo que ndo atender a
todas as caracteristicas citadas ndo serdo considerados pela Comissdo Permanente de
Licitagdo.

Os atestados e/ou certiddes de capacidade técnica deverdo ter sido emitidas por

pessoas juridicas de direito publico ou privado ¢ devidamente certificados/averbados pelo
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CREA ou Conselho Profissional competente, neles constando os contratos, nomes do
contratado, do contratante e discriminagfo dos servigos.
Quando a certiddo e/ou atestado ndo for emitida pelo contratante principal da obra
(6rgdio ou ente publico), devera ser juntada a documentagio o seguinte:

e Declaragdo formal do contratante principal confirmando que o técnico
indicado foi responsavel técnico pela sua execugdo, ou um dos seus responsaveis
técnicos, ou,

e Comprovagédo por meio de carteira profissional de trabalho e Ficha de
Registro de Empresa — FRE acompanhados do recolhimento do Fundo de Garantia
por Tempo de Servigo, todos esses com data referente ao periodo de execugdo do
objeto do atestado/certiddo, ou;

¢ Contrato de Trabalho registrado no Conselho Regional do Profissional a
época da execugdo do objeto do atestado/certiddo ou, ainda, declaragdo de
contratacdo futura do profissional detentor de atestado apresentado, desde que
acompanhada de anuéncia deste. (ACORDAO n.° 1447/2015/TCU — Plenério).

A ndo apresentagdo de documentagfio comprobatdria prevista no item anterior ndo
importard na inabilitagiio sumaria da licitante, mas a sujeitara a diligéncia documental pela
Comisséio Permanente de Licitagdo. Caso ndo sejam confirmadas as informagdes contidas nos
atestados fornecidos por empresas privadas, a licitante serd considerada inabilitada para o

certame,

6.6 Visita Técnica

Antecipadamente a elaboragdo da proposta, o licitante devera tomar conhecimento
dos projetos, especificagdes e demais elementos técnicos referentes as obras e servigos e das
peculiaridades inerentes a presente contratagio, sendo-lhe facultado vistoriar os locais de
realizagdo dos servigos com o objetivo de avaliar as condigdes e as suas eventuais
dificuldades de execugéo, entretanto devera apresentar uma declaragdo de conhecimento das

condigdes técnicas ou declaragdo de visita técnica. Caso o licitante opte pela visita, este
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devera requerer por escrito junto a Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-

SEMIU até 2 dias uteis anterior a data do certame, onde sera marcado data e hora da visita.

6.7 Das Condicdes de Participacio

Poderéo participar desta licitagdo as pessoas juridicas que tenham ramo de atividade

pertinente ¢ compativel com o objeto desta, expresso no estatuto ou contrato social, € que

atendam a todas as exigéncias quanto aos requisitos de classifica¢do das Propostas de Pregos ¢

a documentagéo de habilitagfo.

Nédo poderdio participar desta licitagdo, diretamente ou indiretamente, pessoas

juridicas:

cujo objeto social ndo seja pertinente nem compativel com o objeto
desta Licitacdo;

em regime de consorcio, qualquer que seja sua forma de constituigdo, e
empresas controladas, coligadas, interligadas ou subsidiarias entre si;
que se encontrem em processo de dissolug@io, recuperagdo judicial,
recuperagdo extrajudicial, faléncia, concordata, fusdo, cisdo ou
Incorporagio;

que se apresentem na qualidade de subcontratadas;

que tenham soOcios, gerentes ou responsaveis técnicos que sejam
servidores publicos da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar;
suspensas de participar de licitagdo e impedidas de contratar com o
Municipio de Pago do Lumiar, conforme art. 87, inciso III, da Lei
Federal n° 8.666/1993, durante o prazo da sangéo aplicada,

declaradas inidoneas para licitar ou contratar com a Administragdo
Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢éo ou
até que seja promovida a reabilitagdio, conforme art. 87, inciso IV, da
Lei Federal n° 8.666/1993;




ESTADO DO MARANHAO

MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR
impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar,
conforme art. 7° da Lei Federal n° 10.520/2002, durante o prazo da
san¢do aplicada;
impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar,
conforme art. 47 da Lei Federal n® 12.462/2011 (RDC), durante o prazo
da san¢do aplicada;
proibida de contratar com a Administragio Pablica, em razdo de sangio
derivada de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, de acordo
com o art. 72, § 8°, V, da Lei Federal n° 9.605/1998 (Lei de Crimes
Ambientais);
proibida de participar de licitagdo, tendo por objeto aquisi¢Oes,
alienagdes, realizacdo de obras e servigos, concessdo de servigos
publicos, na administragdo publica federal, estadual, municipal e¢ do
Distrito Federal, bem como em entidades da administrag@o indireta, por
prazo ndo inferior a 5 (cinco) anos, em razdo de pena por pratica de
infracdo da ordem econdmica, de acordo com o art. 38, inciso II, da Lei
Federal n® 12.529/2011 (Lei Antitruste);
proibida de contratar com o Poder Publico por ato de improbidade, com
decorrente inclusdo no Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por
Atos de Improbidade Administrativa e Inelegibilidade — CNIAI, mantido
pelo Conselho Nacional de Justica — CNJ, nos termos do art. 12 da Lei
Federal n°® 8.429/1992;
sociedades empresariais estrangeiras nfio autorizadas a funcionar no
Pais;
integrantes de um mesmo grupo econdmico, assim entendidas aquelas
que tenham diretores, socios ou representantes legais comuns, ou que
utilizem recursos materiais, tecnoldgicos ou humanos em comum,
exceto se demonstrado que ndo agem representando interesse econdmico

€I comuini,
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e enquadradas nas demais vedagdes estabelecidas no art. 9° da Lei Federal
n°® 8.666/1993.

A simples apresentagdo da Proposta de Pregos implicara, por parte da licitante, de
que inexistem fatos que impecam a sua participa¢do na presente licitagdo, eximindo assim a

Pregoeira do disposto no artigo 97 da Lei Federal n° 8.666/1993.

6.8 Do Contrato

Aplicar-se-a ao contrato firmado os mandamentos da Lei n° 8.666/93, a legislagéo de
protegéo ¢ defesa do consumidor, os preceitos de direito publico e, supletivamente, os
principios da teoria geral dos contratos e as disposigdes de direito privado.

Os termos do contrato vincular-se-do estritamente as regras deste instrumento ¢ de
seus anexos ¢ ao conteudo da proposta do licitante vencedor;

O adjudicatario, ao ser regularmente convocado para assinar o Instrumento
contratual, devera comparecer a SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO E
FINANCAS, no prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis, sob pena de decair o direito a
realizagdo do fornecimento, sem prejuizo das sangdes previstas no artigo 81, da Lei
n°8.666/93;

Para assinar o contrato, o adjudicatario devera manter as condi¢gdes de habilitagdo
exigidas no certame;

Quando o licitante vencedor se recusar, injustificadamente, a assinar o instrumento
contratual ou ndo apresentar situagio regular no ato da assinatura, serdio convocados para
celebrar o contrato, seguindo a ordem de classificagdo, ou outros licitantes classificados,
devendo ser observadas as prescrigdes deste Termo e do Edital respectivo, referentes a

aceitabilidade do objeto e do prego, a habilitagdo e a negociagdo visando o pre¢o melhor.

6.9 Fiscalizacio
A fiscalizagdo dos servigos serd levada a efeito pela Secretaria Municipal de

Infraestrutura e Urbanismo (SEMIU), de acordo com os critérios para medigdes de servigos
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da CONTRATANTE, a qual competira dirimir as davidas que surgirem no curso da execugéo
dos mesmos.

Independentemente da fiscalizagdo dos servigos exercida pela CONTRATANTE, a
CONTRATADA esta obrigada a manter permanentemente fiscalizagdo e supervisdo dos
mesmos, dentro dos limites fixados pela Secretaria Municipal de Infraestrutura ¢ Urbanismo
(SEMIU).

Quaisquer exigéncias da Fiscalizag8o inerentes ao objeto do CONTRATO, deverdo
ser prontamente atendidas pela CONTRATADA, sem Onus para 0 CONTRATANTE.

A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar no todo ou em parte, os servigos
executados em desacordo com 0 CONTRATO.

Sem prejuizo da plena responsabilidade da CONTRATADA, todos os trabalhos
contratados estardo sujeitos a mais ampla e irrestrita Fiscalizagfo, a qualquer hora, € em toda
a area abrangida pelo servigo, por pessoas devidamente credenciadas.

A CONTRATANTE se fara presente no local dos servigos por seu(s) fiscal(is)
credenciado(os) ou por Comissdo Fiscal.

A Fiscalizagio compete o acompanhamento e amplo controle da execugdo dos

servigos, até a sua concluséo.

6.10 Das Obrigactes da Contratante
Além das responsabilidades previstas na legislagio em vigor, constituem obrigagdes
e responsabilidades da contratante o que segue:
e Designar ofs) Fiscal(is) do Contrato, ofs) qual(is) sera(do)
responsavel(is) pelo acompanhamento dos servigos;
e Efetuar o pagamento de acordo com as condigdes estabelecidas no
Contrato;
e Emitir “Ordem de Servigo/Ordem de Fornecimento” informando hora e
local;
e Receber os servigos em conformidade com as especificagdes,

quantidade, qualidade, prazos e demais condigbes estabelecidas neste

Projeto Basico e na Proposta de Pregos da contratada;
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Prestar as informagdes e os esclarecimentos pertinentes que venham a
ser solicitados pelos empregados da contratada ou por seus prepostos;
Notificar a contratada sobre quaisquer falhas verificadas no
cumprimento do contrato, bem como a necessidade de substitui¢do
de algum servigo;
Efetuar o pagamento devido pela prestagdo dos servigos, desde que
cumpridas todas as formalidades e exigéncias do contrato;
Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a
execugdo do contrato, fixando prazo para eventuais corregdes;
Proporcionar todas as facilidades a Contratada para o bom andamento

dos servigos:

6.11 Das Obrigacoes da Contratada

Assumir todos os custos ou despesas que se fizerem necessarios para o
adimplemento das obrigagdes decorrentes deste contrato;

Nio transferir, total ou parcialmente, o objeto deste contrato;

Sujeitar-se a mais ampla fiscalizagdo por parte da contratante, prestando
todos os esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamagoes
procedentes, caso ocorram,

Comunicar por escrito a Contratante qualquer anormalidade que venha
afetar a entrega dos servigos, observando o prazo maximo de entrega,
Atender aos encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscais, comerciais ¢
demais despesas decorrentes da execugdo do presente contrato;
Providenciar a seguinte documentagdo para fins de instrugdo do

processo de pagamento, devidamente atualizados:

a) Prova de regularidade com a Fazenda Federal € com a Seguridade Social (INSS),

mediante Certiddo Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais e a Divida

Ativa da Unifo, expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil e pela Procuradoria-

Geral da Fazenda Nacional, a qual se refira as contribui¢des previdencidrias € as de terceiros,

x



ESTADO DO MARANHAO
MUNIC{PIO DE PACO DO LUMIAR

b) Certiddo Negativa de Débitos Fiscais junto a Fazenda Estadual,

¢) Certiddo Negativa de Inscrigdio de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda
Estadual;

d) Certiddo Negativa de Débitos Fiscais junto a Fazenda Municipal,

e) Certiddo Negativa de Inscrigdo de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda
Municipal;

f) Certificado de Regularidade do FGTS;

g) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT.

e Atender, imediatamente, todas as solicitagdes da fiscalizacdo da
Contratante, relativamente a execugdo do contrato;

e Responsabilizar-se todo € qualquer dano que causar a contratante, ou a
terceiros, ainda que culposo, praticado por seus prepostos, empregados
ou mandatario, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a
fiscalizagdo ou acompanhamento pela contratante,

e Responsabilizar-se por toda € qualquer tipo de autuac¢do ou agdo que
venha a sofrer em decorréncia do fornecimento em questdo, bem como
pelos contratos de trabalho de seus empregados, mesmo nos casos que
envolvam eventuais decisbes judiciais, eximindo a contratante de
qualquer solidariedade ou responsabilidade;

e Responsabilizar-se por toda e quaisquer multas, indenizagGes ou
despesas impostas a contratante por autoridade competente, em
decorréncia do descumprimento de lei ou de regulamento a ser
observado na execugdo do contrato, desde que devidas e pagas, as quais
serdo reembolsadas a contratante, que ficara de pleno direito, autorizada
a descontar, de qualquer pagamento devido a contratada, o valor
correspondente;

¢ A contratada autoriza a contratante a descontar o valor correspondente

aos referidos danos ou prejuizos diretamente das faturas pertinentes aos

0
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pagamentos que lhe forem devidos, independentemente de qualquer
procedimento judicial, assegurada a prévia defesa,
e A contratada reconhece os direitos da contratante em aplicar as
penalidades previstas em lei no caso rescisdo administrativa deste

contrato decorrente de inexecugéo total ou parcial do mesmo.

6.12 Forma de Recebimento dos Servigos

O prazo para iniciar a execu¢do dos mesmos é de 05 (cinco) dias, ambos os prazos
contados a partir da data de expedicéo e recebimento da Ordem de Servigo.

O prazo para vistoria dos servigos e recebimento provisorio pela fiscalizagio sera de
15 (quinze) dias, a partir da comunicagdio por escrito, por parte da Contratada, de que o
mesmo se encontra concluido.

O prazo para recebimento definitivo dos servigos sera de até 25 (vinte e cinco) dias, a

contar da data de vistoria de que trata o item anterior.

6.13 Forma de Pagamento

Os pagamentos das obras e/ou servicos objeto deste Contrato serdo realizados
parceladamente, apés o laudo de medigdo da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Urbanismo-SEMIU, no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds a apresentagdo da fatura
emitida pela Contratada correspondente aos servigos executados e medidos.

a) A primeira medigdo sé sera paga com apresentagdo da copia da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) da obra e/ou servigo junto ao Conselho Regional de
Engenharia ¢ Agronomia do Maranhdo (CREA/MA) ¢ de documento que comprove que a
obra foi inscrita junto ao INSS e apos comprovagéo da colocagéo da placa da obra.

b) Nenhum pagamento sera efetuado & contratada sem a devida comprovagdo da
regularidade exigida na fase de habilitagdo da licitacdo.

¢) A Ultima medigdo, ndo inferior a 10% do valor total da obra, serd pago mediante

termos de recebimento provisorio.

@M



ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR
6.14 Das Penalidades

A licitante que ensejar o retardamento da execugdio do certame, ndo mantiver a
proposta, falhar ou fraudar na execugéo do objeto licitado, comporta-se de modo idbneo, fizer
declaragéio falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito prévio da citagfio e da ampla
defesa, ficara impedida de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar,
pelo prazo de até 05 (cinco) anos, enquanto pendurarem os motivos determinantes da punigéio
ou até que seja promovida a reabilitagfio perante a propria autoridade que aplicou a pena.

A penalidade sera obrigatoriamente registrada no didrio oficial do Estado do
Maranhdo e no caso de suspensdo de licitar, a licitante devera ser descredenciada por igual
periodo, sem prejuizo das demais cominagdes legais.

No caso de Inadimplemento, a contratada estara sujeita as seguintes penalidades:

a) Adverténcia.

b) Multa por atraso a cada 30 (trinta) dias, no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor do contrato, caso ndo sejam cumpridas fielmente as condigGes
pactuadas.

¢) Multa, moratoria simples de 0,4% (quatro décimos por cento), na hipotese de
atraso no cumprimento de suas obriga¢des contratuais, calculada sobre o valor da fatura.

d) Suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo ¢ impedimento de contratar
com administragdo por periodo ndo superior a 2 (dois) anos.

e) Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica.

f) A aplicagdo da sansdo prevista no item a, ndo prejudica a incidéncia cumulativa
das penalidades dos itens b, ¢ € d, principalmente, sem prejuizo de outras hipoteses, em caso
de reincidéncia de atraso na entrega do objeto licitado ou caso haja cumulagdo de
inadimplemento de eventuais cotas mensais, expressamente previstas, facultada a defesa

prévia do interessado, no prazo de 10 (dez dias).

As sans@es previstas nos itens d e e, poderfio ser aplicadas conjuntamente com 0s
itens 2 e 3, facultada a defesa prévia do interessado, no prazo de 10 (dez) dias.
Ocorrendo a inexecugdo, reserva-se ao Orgdo contratante o direito de optar pela

oferta que se apresentar com aquela mais vantajosa, pela ordem de desclassificagéo,
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comunicando-se, em seguida, a Comissdo Permanente de Licitagdo- CPL, para providencias
cabiveis.
A segunda adjudicatoria, ocorrendo a hipdtese do item anterior, ficard sujeita as
mesmas condigdes estabelecidas neste Edital.
A aplicagdo das penalidades previstas nesta clausula é de competéncia exclusiva da

Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar - MA.

6.15 Da Notificacdo
Qualquer comunicag@o entre as partes a respeito do Contrato sO produzird efeitos
legais se processado por escrito, mediante protocolo ou outro meio de registro, que comprove

a sua efetivagdo, ndo sendo consideradas comunicagdes verbais.

6.16 Da Resciséo
Constituem motivos ensejadores da rescisdio do presente Contrato, os enumerados no

artigo 78, da Lei n°8.666/93, e correra nos termos do art.79, do mesmo diploma legal.

6.17 Da Cessao ou Transferéncia
O presente Contrato ndo podera ser objeto de cessdo ou transferéncia, no todo ou em

parte.

6.18 Da Dotac¢éo Orcamentaria
As despesas decorrentes da presente contratagdo serdo suportadas por dotagdes
or¢camentarias, consignadas na Lei de Orgamento do Municipio ou em Lei de crédito

adicionais, do respectivo exercicio de competéncia.

6.19 Dos Tributos e Despesas
Constituirdo encargos exclusivos da CONTRATADA, o pagamento de tributos,
tarifas, emolumentos ¢ despesas decorrentes de formalizagdo do presente contrato e da

execugdo do seu objeto.
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T¥lio Sales Ribeiro MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR

Engenheiro Civil
CREA: n° 111.862.703-2

Matessor Técnico | Pago do Lumiar (MA), 22 de abril de 2021

APROVO o presente Projeto Bésico, consoante previsto no art. 7° §2°, Inciso I ¢/c

art. 38, caput, ambos da Lei Federal n° 8.666/93.

et

Walburg Ribeiro Gongalves Neto

Secretario Municipal

Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: PROJETO DE PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO ARMADO EM
VIAS URBANAS NOS BAIRROS MAIOBAOQ, PAU DEITADO E PINDOBA - PACO DO
LUMIAR-MA

1 GENERALIDADES
O presente memorial descritivo tem o objetivo de informar os procedimentos
técnicos para a execugdo de pavimentos rigidos em concreto armado com Fck=30Mpa e
Espessura de 20cm, com o intuito de garantir padrdes de qualidade e eficiéncia na execugdo
do projeto. As vias a serem pavimentadas serdo: ;
MAIOBAO, RUA 11
MAIOBAO, RUA 135
MAIOBAO, RUA 139
MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/17
MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/22
MAIOBAQO, CRUZAMENTO RUA 92/25
MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/27
MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33
MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/37
MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41
PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA
PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO
PINDOBA, RUA DO MATO

1.1 Condigdes Gerais

Os Servicos serdo executados integral ¢ rigorosamente em obediéncia as normas e
especificagdes contidas neste Memorial, bem como ao projeto apresentado, quanto a
distribuigdo e dimensdes, e ainda os detalhes técnicos e arquitetdnicos, em geral.

A maio-de-obra serd competente e capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem
feitos e de acabamento esmerado.

Os Servicos serdo executados de acordo com a boa técnica, as Normas Brasileiras da
ABNT e DNIT, as posturas federais, estaduais, municipais e condi¢Ges locais.

2 SERVICOS PRELIMINARES

Todos os servigos preliminares, exceto o de locagao, inclusive o de movimentagido de
terra, serdo executados pela empresa contratada para este fim. A Empresa contratada sera
responsavel pela retirada dos materiais do local caso seja necessario.
2.1 Demolicao
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A pavimentagdo existente ¢/ou deteriorada devera ser removida ¢ escavada para a
execugdo do novo pavimento.

2.2 Escavacgio
Apos a conclusdo da demoligdo, deverdo ser retirados todos os residuos e em seguida
iniciados os servigos de escavagio para a execugio do objeto.

3 PAVIMENTACAOQO

A drea destinada a4 pavimentagdo deverd ser aterrada com material de primeira
categoria, O mesmo deverd ser compactado em camadas maximas de 20 ¢m,

A pavimentagio serd em piso rigido e deverd ter espessura de 20 cm em concreto
com Fck de 30 Mpa e ferragem com malha maxima de 10cm (tela Q-196)
3.1-Regularizaciio/conformag¢io e compactagio manual do terreno (considerando o
terreno ja aterrado).

Operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizagio de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

A regularizagdo sera executada prévia e isoladamente da constru¢io de outra
camada do pavimento.

Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm serdo executados previamente
a execucdo da regularizagdo do subleito, de acordo com as especificacdes de terraplenagem.

Nio sera permitida a execugdo dos servigos objeto desta Norma em dias de chuva.

Toda a vegetagdo e material orginicos porventura existentes no leito da rodovia
serdo removidos.

Apos a execugdo de cortes, aterros e adi¢do do material necessario para atingir o
greide de projeto, procede-se a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

Forma de Medigiio

O servico sera medido em metro quadrado do terreno devidamente regularizado.

3.2 Estrutura de Concreto Armado

O concreto armado resulta da introdugdo do ferro na massa do concreto, de modo a
conseguir que cada um destes materiais desempenhe as fungdes que o calculo lhe atribui. A
mistura ¢ feita a seco, juntando-se depois agua em quantidade suficiente (a relagdo ou o fator
agua cimento ¢ de capital importincia na resisténcia dos concretos).

Procn Nossa Benhora da Ly 8% <Sede - Faco do Lambye - MA - CEP G5 I30.000 - ONPL 06 400 8300061.73
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O emprego do concreto deve ter lugar seguidamente & sua preparagio, sem
interrupgao.

A colocagdo do concreto ¢ feita em camadas horizontais, uma apds outra, com a
presteza necessaria, para que se ligue intimamente, sendo fortemente comprimido ou vibrado,
cnquanto estiver fresco.

A imersdo do concreto deve ser feita com o maximo cuidado, para evitar a diluigdo
ou deslavamento.

Nio se deve empregar qualquer camada antes de ser varrida e extraida a borra
depositada sobre a camada anterior. Cada camada é sempre assentada em condigdes de fazer
liga com a anterior e, se esta estiver solidificada, deve ser primeiramente picada, varrida e
umedecida antes de receber a nova camada de concreto.

Os diversos aglomerados devem ser cuidadosamente medidos ou pesados e
perfeitamente misturados, na dosagem indicada, de modo a oferecer massa plastica e
homogeénea, de cor uniforme, que se adaptem as formas, sem ocasionar a separagdo entre os
elementos.

Quando a mistura for feita a mdo, deve ser sobre o estrado de madeira ou
equivalente, de modo a evitar a agregagdo de qualquer material estranho.

Quando forem usadas betoneiras ou misturadores mecanicos, a massa sO €
considerada em boas condigdes apds certo nimero de revolugdes, até que a consisténcia seja
adequada.

A colocagdo nas formas é feita com cuidados necessarios, para nio deformar,
deslocar a armadura ou danificar as férmas.

No caso de suspensdo do servigo, que s se faz nas partes menos fatigadas da
construcdo, s3o deixadas, antes da pega, amarragdes convenientes, com superficies rugosas
para a continuagdo do trabalho, aplicando-se produtos a base de epdxi para perfeita juncdo
entre o concreto antigo € o novo.

Quando for transportado por gravidade, é indispensivel, que seja novamente
misturado & mio, antes de ser aplicado.

Cuidados necessarios devem ser tomados, para que a massa se mantenha timida, no
minimo, durante os sete primeiros dias.

Ferro das Armaduras:

O ferro para armadura, antes de ser empregado deve ser limpo retirando-se as crostas
de barro, manchas de 6leo, graxas, etc.

As armaduras devem ocupar exatamente a posigdo que o calculo determinar, sendo
para tal, fortemente amarrado com arame.

Nio se dobram bruscamente, sendo recusados os vergalhdes que apresentarem
angulos vivos.

Nio ¢ permitida emenda de vergalhdes nas sec¢des de tensdo ou tragdo maxima.

A camada de concreto, sobre as armaduras ndo deve ser inferior a 3 (urés)
centimetros de espessura para as pegas em contato com solo ¢ a 2 (dois) centimetros para as
pecas revestidas e abrigadas.

Os ferros utilizados nas armaduras serdo CA-50 ou CA-60 conforme projeto
estrutural.
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4 LIMPEZA FINAL DA OBRA
A obra sera entregue em perfeito estado, todo o entulho ¢ materiais de construgio
excedentes serdo removidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura para fora da o

Pago do Lumiar, 22 de abril de 2
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INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia Presidente Dutra, km 163

m Centro Rodoviario - Vigario Geral N° total de
Rio de Janeiro — RJ — CEP 21240-330 Palavras-chave: paginas
Telffax: (Oxx21) 3371-5888 .
Drenagem, sarjeta, valeta 07

Resumo 6 Manejo ambiental........occcooieniciiinnenini 4
Este documento define a sistemética a ser adotada na T INSPECAO.....cveceeicieceecte ettt crac s 5
execugdo de sarjetas e valetas de drenagem destinadas 8  Critérios de MediGao..........coceerseereerensesssinsessnsnsans 6
a conduzir as aguas que incidem sobre o corpo estradal. 3

= . . INdice geral.......ccocovveeeiirreriireres e 7
Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugio, manejo ambiental, Prefacio
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
ndo-conformidade e os critérios de medigdo dos Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
servigos. Planejamento e Pesquisa, para servir como documento

base, visando estabelecer as especificagdes de servigo
m Abstract para a execucdo de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as aguas que incidem sobre o
corpo estradal. Esta baseada na norma DNIT 001/2002
— PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envimomental management, the quality

1 Objetivo
control and the criteria for the acceptance, rejection and

measurement of the performed jobs. Esta Norma tem como abjetiva estabelecer os

procedimentos a serem seguidos na execugdo de

Sumdrio sarjetas e valetas, revestidas ou nao, coletoras dos
PIEACIO ....cvvcvereereeeeeecrsrsnses s sessessesessessensessssaresessssseses 1 deflivios, que escoam transversalmente a plataforma e

- as areas adjacentes, conduzindo-os a pontos
1T ODJELIVO e 1 . )

previamente estabelecidos para lancamento.
2  Referéncias normativas...........cocecorveecceeecaicenencnes 1
. 2 Referéncias normativas

3 DefiniCOes ...cooeiiieeeee e 2
4 CondigOes gerais............couueermeecereeireeceneeanneseeaneneas 2 Os documentos relacionados neste item serviram de

- , base a elaboragido desta Norma e contém disposigbes
5 Condigdes especificas ..........ccccevrvimrrceiisircesieenienn 2
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que, ao serem citadas no texio, se tomam parte
integrante desta Norma. As edigbes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagao,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edicOes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003,

b) . NBR 12654: controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d) . NBR NM 67: concreto -
determinacdo da  consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998,

e) . NBR NM 68 concreto -
determinacdo da  consisténcia pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998..

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330. obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigagdo/
eliminacgdo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

iy DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO:; gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

3 Definigoes

3.1 Sarjetas

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos
lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflivios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geralmente tém, por razdes de seguranga, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, conseqlentemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razdo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma

trapezoidal ou retangular.
4 Condigoes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terreno natural, marginal a area afetada
pela construgdo, que por agdo da erosido poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Norma serdo
construidos de acordo com as dimensdes, localizagio,

confecgdo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condigées especificas
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento devera ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resistdéneia  caracteristica a compressdo minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa,

O concreto utiizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, aléem de
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atender ao que dispéem as especificagbes do DNER -
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderdo
ser adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificagtes proprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de areas maiores.,

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescricies especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes

equipamentos:
a) caminhdo basculante;
b) caminh&o de carroceria fixa;
c) betoneira ou caminhao betoneira;
d) motoniveladora;
e) pa-carregadeira;
f)  rolo compactador metalico;
g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operacdo, sem 0 que hao
sera autorizada a sua utilizagao.

5.3 Execugio
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderdo ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em consegiiéncia de imposigoes
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
apos a conclusdo de todas as operagées de
pavimentag3o que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou acerto
possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de
protegdo, quando revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo ap6s a conclusdo das operagdes de
terraplanagem, precedendo a operacdo de plantio ou

colocacdo de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagdo da superficie de
assentamento serdo executados com operagdao manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associagcdo de operagdes
manual e mecanica, mediante emprego de ldmina de
motoniveladora, pa carregadeira equipada com
retfroescavadeira ou valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatdrias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentagéo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e nao utilizados nas operagoes
de escavagdo e regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizagdo sera definida de modo a nao prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serao
aproveitados na execugdo de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de protecdo do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegao e o “off-set” do aterro.

Para marcagdo da localizagdo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja sec¢do
transversal corresponda as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espacando-se estes gabaritos em 3,0m, no
maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo

o langamento do concreto em lances alternados.

O espaihamento e acabamento do concreto serdo feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em

especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitira a conformacao da sarjeta ou valeta
a secgdo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apés constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermedidrios sera felto com apoio da régua
de desempenoc no proprio concreto dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaltica.

Quando especificado no projeto, serd aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositivo.

As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as proprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdao
que propicie 0 seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condigoes locais

de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosao.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
devera ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com o preparo e a regularizagao da
supetficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescricoes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposigdo do material escavado atender3,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas

revestidas de concreto.

Concluida a regularizacdo da superficie de
assentamento e verificadas as condigdes de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinagdo da grama.

As leivas selecionadas serdo entio colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

de madeira, recomendando-se o emprego de gramineas
de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regido e podadas rentes, antes

de sua extragao.

O revestimento vegetal aplicado serd periodicamente
imigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
supetficies recobertas.

Durante o perfodo remanescente da obra, ficard a cargo
da executora a recomposigdo de eventuais falhas em
que nio tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagio do revestimento
vegetal aplicado.

5.3.3 Sarjetas e valetas ndo revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisérias ou desvios temporarios de trafego. Por
esta razdo o seu uso restringe-se as areas onde se
associam moderadas precipitagbes e materiais

resistentes a4 erosdo ou segmentos com moderadas

declividades.

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da segdo transversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou
sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se
ainda para que este material n3o seja
conduzido para os cursos d'dgua de modo
a ndo causar assoreamento;
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¢) nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegdo,
para impedir a erosdo das vertentes ou

assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou velculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguraciao;

e) caberd a Fiscalizagdo definir, caso ndo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungdo das

condigoes locais;

f) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servico Ambiental,
referentes a captacao, conducao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecao

71 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos
agregados, na execu¢do da primeira amassada do dia,
apos o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupcdo por mais de duas horas, cada vez que forem

moldados corpos-de-prova e na froca de operadores.
7.2 Controle da producdo {(execugdo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito
por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugao das canalizagOes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito o acompanhamento da execugao.

As dimensdes das segbes transversais avaliadas nao
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,

em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relacédo a espessura

de projeto.
7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nio

ocoiTa prejuizo a operagdo hidraulica da canalizago.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigdbes de conformidade e nao-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgdo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigoes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto 2 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,

da produgido e do produto.

8 Critérios de medicdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

os seguintes critérios:

a)

b)

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu
comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-obra e  encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios 3 execucéo;

nao serao medidas as escavacdes manuais
ou mecanicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decorrentes das escavagdes e
ndo aproveitados nos locais contiguos aos

dispositivos  deverdo ser removidos,

d)

medindo-se o0 fransporte efetivamente
realizado;

caso haja necessidade de importagdo de
solos, serd medido o volume e o transporte

dos materiais efetivamente empregados;

no caso de ulilizagio de revestimento
vegetal, a sua aquisicdo e aplicagdo sera
remunerada, medindo-se a area
efetivamente aplicada e o transporte

realizado;

no caso de ulilizagdo de dispositivos
pontuais e acessérios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdo
medidas por unidade, de acordo com as
especificagbes respectivas.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execugdao de meio-fios e guias de drenagem. Sio
também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigbes de conformidade e
nao-conformidade e os critérios de medigdo dos
Servigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for
conformity and non-conformity and the criteria for the
measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na execugdo e no controle da qualidade de meios-
fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
drenagem da plataforma rodoviaria. Estd baseada na
norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 020/2004 - ES.,

1 Objetivo

Esta norma fixa as condigdes exigiveis para a execugao
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como
dispositivos de drenagem da plataforma rodoviria.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Normna e contém disposigées
gue, ao serem citadas no texto, se tomam parte
integrante desta Norma. As edigbes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicacao,
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigcdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654: controle tecnologico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

e) . NBR NM 68 concreto -
determinacdo da  consisténcia pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos ¢
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) ____ .DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodoviarias — causas/ mitigagao/
eliminagdo. in: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodovianios. Rio de Janeiro, 1996,

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes
3.1 Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com
diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungio

de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungio de
interceptar este fluxo, conduzindo os defliivios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

3.2 Guias

Dispositivos com a fungdo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientagdo do
trafego como: canteiro central, intersegdes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo
executados de acordo com as indica¢6es do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Abum de Projetos-Tipo de dispositivos de
Drenagem.

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo

satisfazer as prescrigbes:
5.1  Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, deverd ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado deverd ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispbe a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poderdo ser feitos com
concreto  asfaltico, utilizando-se, neste caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo
com a segdo transversal conveniente. O processo
executivo para implantacdo deste dispositivo & similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as férmas deslizantes e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da

betoneira for realizado com caminhao betoneira.
5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescrigbes especificas

para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes

equipamentos:
a) caminhao basculante;
b) caminhao de carroceria fixa;
¢) betoneira ou caminhdo betoneira;
d) motoniveladora;
e) pa-carregadeira;
f) rolo compactador metélico;
g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) maquina automotriz para execugdo de
perfis pré-moldados de concreto de cimento

ou asfaltico por extrusao.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execucdo do
servico de modo a garantir condigoes
apropriadas de operagdo, sem o que ndo

podera ser autorizada sua utilizagdo.
5.3 Execucdo de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdo ser moldados “in loco”™ ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos
moldados “in loco” com emprego de formas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

b)

c)

d)

e)

9)

h)

escavacgdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

execucdo de base de  brita para
regularizacdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

instalagdo de formas de madeira segundo a
segdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensdes de curvas esse
espagamento serd reduzido para permitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolvera um Plano Executivo, prevendo o
lancamento do concreto em lances

alternados;

instalagdo das formas laterais e das partes

anterior e posterior do dispositivo;

lancamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizontal ou trabalhaveis sem uso de
forma, sera feito o espalhamento e
acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitird a

conformacéo da face a segao pretendida,;

constatagio do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas

dos segmentos concretados;

execucdo dos segmentos intermediarios.
Nestes segmentos o processo é 0 mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera

no proprio concreto;

execugdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com

argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdao ser adotados outros
procedimentos executivos, tais como:
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da por¢do anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensoes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizacdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o

projeto-tipo considerado;

d)} rejuntamento com argamassa cimento-

areia, traco 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em formas metdlicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pecas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensao ser reduzida para segmentos em

curva.

5.3.2.2 Meiosfios ou guias moldados “in loco® com
formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de foérmas
metalicas deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execucdo de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgdo
relacionadas a seguir:

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicados no projeto;

b) execugdo da base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) langamento do concreto e moldagem, por

extrusao;

d) interrupgao da concretagem dos
dispositivos; e execugdo de juntas de
dilatagdo a intervalos de 12,0m,

preenchidas com asfalto.

5.4 Recomendagdes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espacadas de
3,0m. Em qualquer dos casos o processo altemnativo,
eventualmente  utilizado, sera adequado as
particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condicbes ambientais,

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou
sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definidc em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material nac seja
conduzido para os cursos d'agua de modo

a nao causar assoreamento;

¢) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegao
de modo a nao promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguragao;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendacoes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes a captacgdo, condugdo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegao

7.1 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
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consisténcia dos concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia, ap6s o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgao por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados

corpos-de-prova, e na troca de operadores.
7.2 Controle da produgdo (execugdo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de aco, cimento, agregados e demais materiais, de

forma a satisfazer as especificages respectivas.

O concreto cicldpico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geomeétrico da execucdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagbes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento da execugdo. As dimensdes
das sec¢des transversais avaliadas nao devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nio
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizacao.
Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condicoes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgdo e do produto serao realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condi¢bes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto & compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,

da produgao e do produto.
8 Critérios de medigido

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com

os seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fomecimento e

colocagdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios 3 execucio;

b) no caso de utlizacdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordo com as
especificacoes respectivas.

findice Geral
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na
execucdo da regularizagdo do subleito de rodovias a
pavimentar.

Sao também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condigées de conformidade e ndo-
conformidade e os critérios de medicao dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for subgrade
regularization. It includes the requirements the materials,
equipment, execution, includes a sampling plan and
essays, environmental management, quality control,
conditions for conformity and non-conformity and criteria

for the measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdc e controle da qualidade da
regularizagdo do subleito de rodovias a pavimentar.
Estd formatada de acordo com a Norma
DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
DNER-ES 299/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da regularizagdo do
subleito de rodovias a pavimentar, com a

terraplenagem ja concluida.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigoes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edi¢cdoes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-ME 036: Solo — Determinacdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com emprego do
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b)

c)

d)

e)

g)

h)

k)

baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagao do Indice de
Suporte  Califomia
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

utilizando amostras nao

DNER-ME 052: Solos e agregados miados —
Determinagdc da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Andlise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagdo do fimite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do alcool —~ Método de ensaio.
Rio de Janairo: IPR.

DNER-ME 092: Solo ~ Determinagdo da massa
especifica aparente “in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagdo do limite de
liquidez — Método de referéncia e método expedito

— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactacdo utilizando
amostras nio trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER 277-PRO: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos — Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentagdo
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestao da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO:. Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

n) DNIT 105-ES: Terraplenagem - Caminhos de
servico — Especificacdo de servico. Rio de Janeiro:
iPR.

o) DNIT
especificagido de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

106-ES: Terraplenagem - Cortes -

p) DNIT 107-ES: Terraplenagem — Empréstimos —
Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

q) DNIT Aterros —

Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

108-ES: Terraplenagem -

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes

definigoes:
3.1 Regularizagéo do subleito

Operagédo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizagdo
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

3.2 Nota de servigo de regularizagao

Documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem
obedecidas na execugdo da camada final de

regularizagdo do subleito.
4 Condigbes gerais

a) A regularizagdo deve ser executada prévia e
isoladamente da construgdo de outra camada do

pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
cm devem ser executados previamente a execugao
da regularizagdo do subleito, de acordo com as
especificagcoes de terraplenagem DNIT 105/2009-
ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

c) N&o deve ser permitida a execugdo dos servigos
objeto desta Norma em dias de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a acao destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.
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5 Condigoes especificas
5.1 Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito
devem ser preferenciaimente os do proprio. Em caso de
substituico ou adigdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na
alinea “d” da subsegdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagao
de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinacdo da
compactagdo de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

¢ Ensaio de Compactagdao — Norma DNER-ME 129/94,

na energia definida no projeto;

s Ensaio de indice de Suporte California ~ ISC -
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactacao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

o Nao possuir particulas com diametro maximo acima
de 76 mm (3 polegadas);

+ O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao

do subleito indicado no projeto.
5.2 Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execucao de regularizagdo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;

)}  Rolos
tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneuméticos;

compactadores autopropulsados

)  Grades de discos, arados de discos e tratores de

pneus;
) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura devem ser

escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.
5.3 Execucio

a)Toda a vegetacdo e material organico porventura

existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b) Apés a execugdo de cortes, aterros e adigdo do
material necessario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificagdo geral na

profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou  secagem, compactacdo e
acabamento.

c) No caso de cortes em rocha a reguiarizagdo deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada
caso.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execugdo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagoes e exigéncias dos 6rgaos
ambientais.

7 Inspegoes
7.1 Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execu¢do da regularizagao do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante

a execugdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagio do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jomada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagao,
para uma amastra por segmento de 400 m de

extensao, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jomada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de indice de Suporte Califémia (ISC) e
Expansdo, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagdo, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
o ensaio de compactacdo. A frequéncia destes

ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagao,
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para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios €
a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com &rea de até
4000 m? devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugao do controle dos insumos.

7.2 Controle da execugdo

O controle da execugdo da regularizagdo do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide
subsecdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes

determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material,
imediatamente antes da compactagdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em

relagdo a umidade étima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em |locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes

para o célculo de grau de compactacao (GC).

c) Os calculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
{aboratério e da massa especifica aparente seca "“in
situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores
de grau de compactacfio Inferiores a 100% em
relagdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratério.

7.3 Verificagido do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de
regularizacdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinagdes executadas de acordo com o
Plano de Amostragem Variavel (vide

subsegao 7.4).

Apds a execugdo da regularizagdo do subleito, deve-se
proceder ao controle geométrico, mediante a relocagdo e

o nivelamento do eixo e das bordas, pemmitindo-se as

seguintes tolerancias:
a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, néo se tolerando falta;

c) 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem ~ Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagbes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnologico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e

previamente informado a Fiscalizacao.
7.5 Condigdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a
execucdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subse¢do 7.4, devem
cumprir as condigdes gerais e especificas desta Norma,

e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes
condigbes:

a) Condigdes de conformidade:

X- ks 2 valor minimo especificado;

X+ ks s valor maximo especificado.

b) CondicSes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X+ks> valor maximo especificado.

Sendo:

Onde:

X, — valores individuais
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X —média da amostra
s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de
determinagbes

n - nameroc de determinagdes (tamanho da

amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,
devem ser verificadas as seguintes condigdes:

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “N&o-conformidades” da execucéo e

do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescriges desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as
cormregdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

8 Critérios de medigdo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagdo dos servicos ou, na faita destes critérios, de

acordo com as seguintes disposi¢bes gerais:

a) a regularizagdo do subleito deve ser medida em
metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. Nao devem ser motivos de
medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os
mesmos ser incluidos na composigdo do preco
unitario;

b) no calculo da drea de regularizacdo devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma

obtidas no controle geométrico;

c) nd3o devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d} nenhuma medi¢cdo deve ser processada se a ela
nao estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinacoes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia
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de Pesquisas Rodoviarias. Manual de
pavimentagdo. 3. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR.
Publ., 719).
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada para
a construgdo de pavimentos rigidos de concreto de
cimento Portland para uso em estradas de rodagem,
utilizando equipamento de pequeno porte. Sdo também
apresentados os requisitos concernentes as condigoes

de execucao, inspe¢do, manejo ambiental e critérios de

This document provides the method of constructing rigid
pavements of concrete with Portland cement for roads,
making use of small-sized equipment. It includes the
requirements of execution, inspection, environmental
management and the criteria of measurement.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base na sistematica a ser empregada na construgdo de
pavimentos rigidos de concreto de cimento Portland
para uso em estradas de rodagem, utilizando
equipamento de pequeno porte. Esta baseada na norma
DNIT 001/2002-PRO e cancela e substitui a norma
DNER-ES 325/97.

1 Objetivo

Esta Nomma fixa as condiches exigiveis para a
construcdo de pavimentos rigidos, de concreto simples
de cimento Portland, em estradas de rodagem,
utilizando processo mec8nico com equipamento de

pequeno porte.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base & elaboragdo desta Norma e contém disposigdes
que, aoc serem cltadas no texto, se tormam parte
integrante desta Norma.

As edicBes apresentadas sd0 as que estavam em vigor
na data desta publicagdo, recomendando-se que
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sempre sejam consideradas as edicbes mais recentes,

se houver.

a)

b)

c)

e)

g)

h)

)

k)

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM C 42-77: obtaining and
testing drilled cores and sawed beams of
concrete. In: ______. 1978 Annual book of
ASTM standards. Philadeiphia, Pa., 1978.
v. 14,

. ASTM C 260-77: air-entraining
admixture for concrete. in: __ . 1978
Annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978. v. 14.

. ASTM C 309-74: liquid membrane-
forming compounds for curing concrete. In:

. 1978 Annual book of ASTM
standards. Philadelphia, Pa., 1978. v. 14.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5732 cimento Portland
comum: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991.

. NBR 5735: cimento Portland de
alto-fomo: especificacdo. Rio de .aneiro,
1901,

NBR 5736. cimento Portland
pozolénico: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991.

. NBR 5738: moldagem e cura de
corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos
de concreto: procedimento, Rio de Janeiro,
1804,

. NBR 573¢. concreto — ensaio de
compressio de corpos-de-prova cliindricos:
método de ensaio. Rio de Janeiro, 1994.

NBR 7211: agregado para
concreto: especificacdo. Rio de Janeiro,
1983.

. NBR 7212: execugdo de concreto
dosado em central: procedimento. Rio de
Janeiro, 1984,

. NBR 7480: bases e fios de ago
destinados a armaduras para concreto
armado: especificagdo. Rio de .Janeiro,
1996.

m)

n)

0)

p)

q)

s)

t)

u)

w)

. NBR 74817 tela de aco soldada —
armadura para concreto; especificagdo. Rio
de Janeiro, 1990.

. NBR 7680. extragdo, preparo,
ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 1983.

NBR 11878: cimento Portland
composto: especificagdo. Rio de Janeiro,
1991,

. NBR 11580: cimento Portland —
determinagdo da 4gua da pasta de
consisténcia normal: método de ensaio. Rio
de Janeiro, 1991.

. NBR 11581: cimento Portland -
determinacdo dos tempos de pega: método
de ensaio. Rio de Janeiro, 1991,

. NBR 11768: aditivos para concreto
de cimento Portland: especificagdo. Rio de
Janeiro, 1992,

NBR 12142. concreto -
determinacdo da resisténcia a tragdo na
flexdo em corpos-de-prova prismatico:
método de ensaio. Rio de Janeiro, 1991.

. NBR 12655; concreto — preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

NBR 12821. preparagdo de
concreta em laboratdrio: procedimento. Rio
de Janeiro, 1983,

NBR NM 47
determinagdo de teor de ar no concreto
fresco. Rio de Janeiro, 1998.

concreto -

NBR NM 67
consisténcia pelo

concreto —
determinagdo da
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

NBR NM 102. concreto -
determinagdo da exsudagdo. Rio de
Janeiro, 1996.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER EM
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y)

z)

aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

g9g9)

hh)

037/1997. agregado graido para concreto
de cimento. Rio de Janeiro: IPR, 1997.

DNER ES 279/1997:
terraplenagem — caminhos de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

DNER ES 281/1997:
terraplenagem - empréstimos. Rio de
Janeiro: IPR, 1997.

DNER ES 299/1997:

pavimentacdo — regularizagdo do subleito.
Rio de Janeiro: IPR, 1997.

DNER ES 300/1997:
pavimentacgao — reforgo do subleito. Rio de
Janeiro: IPR, 1997.

. DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodovidrias — causas / mitigagio /
eliminagdo, In: Corpo normativo
ambiental para empreendimentos

rodoviérios. Rio de Janeiro, 1996.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

. DNIT 03672004 — ME: pavimento
rigido — &agua para amassamento do
concreto de cimento Portland — ensaios
quimicos: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

. DNIT 037/2004 —~ ME: pavimento

rigido — &gua para amassamento do
concreto de cimento Portland — ensaios
comparativos: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

- DNIT 046/2004 -~ EM: pavimento

rigido — selante de juntas: especificacdo de
material. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

. DNIT 050/2004 — ME; pavimento
rigido — cimento Portland: especificagdo de
material. Rio de Janeiro: IPR, 2004,

. DNIT 055/2004 - ME: pavimento
rigido — prova de carga estatica para
determinagao do coeficiente de recalque de
subleito e sub-base em projeto e avaliagdo

de pavimento: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

i . DNIT 064/2004 -~ ME: pavimento
rigido — determinagdo da consisténcia do
concreto pelo consistometro VeBe: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

3 Definicdo

Pavimento de concreto simples ¢ o pavimento cuja
camada é constituida por placas de concreto de cimento
Portland, ndo armadas ou eventualmente com armadura
estrutural, que

sem  fungdo desempenham

simultaneamente as fungbes de base e de revestimento.
4 Condigoes gerais
41  Sub-base

As placas de concreto deverdo assentar sobre uma sub-
base, executada com material e espessura definidos no
projeto, que néo deverd apresentar expansibilidade nem
ser bombedvel, assegurando as placas um suporte
uniforme ao longo do tempo.

4.2 Concreto de cimento Portland para pavimento

A composicdo do concreto destinado & execugdo de
pavimentos rigidos devera ser determinada por método
racional, conforme as normas NBR 12655 e NBR 12821,
de modo a obter-se com os materiais disponiveis, uma
mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao
processo construtivo empregado, e um produto
endurecido compacto e durdvel, de baixa
permeabilidade e que satisfaga as condigbes de
resisténcia mecanica e acabamento superficial impostas
pela especificag3o, que deve acompanhar o projeto do

pavimento.
4.3 Recebimento de materiais

O recebimento e armazenamento na obra, do cimento
Portland, agregados e aditivos, devera ser feito como
recomendado nas normas DNIT 050/2004 - EM e
DNER-EM 037.
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5 Condigoes especificas
51 Materiais
5.1.1 Cimento Portland

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a
pavimentagdo de concreto simples sido: CP-| (Portland
Comum —~ NBR 5732), CP-ll (Porttand Composto — NBR
11578), CP-Iil (Portland de Alto Forno — NBR 5735) e
CP-{V (Portland Pozolanico - NBR 5736).

Outros tipos de cimento Portland poderdo ser
empregados desde que devidamente comprovada a sua
adequagdo a obra em questdo.

5.1.2 Agregados

Os agregados gralidos e mildos deverdo atender as

exigéncias da norma NBR 7211,

513 Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera
atender os limites maximos indicados a seguir,
determinados de acordo com o procedimento
apresentado na norma DNIT 036/2004-ME.

pH Entre5e8
il
residuo solido 5000 mg/l
sulfatos, expressos em fons SO4 600 mg/l
cloretos, expressos em ions Cl| 1000 mg/l
agucar 5 mg/l

Nos casos dubios para verificar se a 4gua em aprego €
prejudicial ao concreto, deverdo ser feitos ensaios
comparativos de tempo de pega e de resisténcia a
compressdo, realizados, respectivamente em pasta e
argamassa de cimento, de acordo com a norma DNIT
037/2004-ME.

A agua examinada sera considerada satisfatéria se

apresentar os seguintes resultados:

a) Tempo de inicio de pega diferindo de + 30
min em relagdo a da pasta preparada com
uma agua de referéncia, em ensaio
realizado de acordo com as normas NBR
11580 e NBR 11581.

b) Resisténcia 4 compressao maior ou igual a
85% em relagdo a da argamassa preparada

com a agua de referéncia, em ensaio
realizado de acordo com a norma DNIT
037/2004-ME.

5.1.4 Aditivos

Os aditivos empregados no concreto poderdo ser do
tipo plastificante-redutor de agua, superplastificante e
retardador de pega, desde que atendam a norma NBR
11768.

No caso de ser empregado aditivo incorporador de ar,
deveréd este aditivo atender aos requisitos gerais da
norma NBR 11768 e aos requisitos especificos da
norma ASTM-C 260.

A dosagem do aditivo no concreto deverd, em principio,
ser aquela recomendada pelo fabricante, em fungdo da
temperatura ambiente, podendo ser alterada para mais
ou para menos em fungdo dos efeitos obtidos, tipo de
cimento empregado na obra e outras condigdes. Fixada
esta dosagem no infcio da concretagem ela ndo devera
ser alterada, a menos que haja modificagdes
significativas nas caracteristicas dos matetiais.

5.1.5 Ago

O ago para as eventuais barras de transferéncia ou de
ligagdo devera obedecer a norma NBR 7480.

As barras de transferéncia deverdo ser obrigatoriamente
lisas e retas, de ago tipo CA-25.

Nas barras de ligagéo usa-se o ago CA-50 e admite-se o
emprego alternativo do ago CA-25.

As telas soldadas empregadas nas armaduras de
combate & fissuragdo deverdo atender 4 norma NBR
7481.

5.1.6 Material selante de juntas

O material selante podera ser moldado a quente,
moldado a frio ou pré-moldado, e deverda ser de
produgéo industrial, atendendo a norma DNIT 046/2004-
EM.

5.1.7 Material para enchimento das juntas de dilatagado

Poderdo ser empregadas fibras trabalhadas, cortica,
borracha esponjosa, poliestireno ou pinho sem nb6
devidamente impermeabilizado, como material de
enchimento da parte inferior das juntas de dilatagdo.
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5.1.8 Pelicula isolante e impermeabilizante

Como pelicula isolante e impermeabilizante entre a
placa do pavimento e a sub-base podera ser usada:

a) membrana plastica, flexivel, com espessura
entre 0,2mm e 0,3mm;

b) papel do tipo ‘“kraft” betumado, com
gramatura minima igual a 200g/m?
contendo uma quantidade de cimento
asfaltico de petréleo ou alcatrao nao inferior
a 60g/m?;

c) pintura betuminosa, executada com
emulsdes asfalticas cationicas de ruptura
média, com taxa de aplicagdo entre os
limites de 0,8 I/m? e 1,6 I/m2.

5.1.9 Materiais para cura do concreto

Os materiais para cura do concreto poderdo ser agua,
tecido de juta, canhamo ou algod&o, lengol plastico,
lengol de papel betumado ou alcatroado e compostos
quimicos liquidos capazes de formar peliculas plasticas.

O lengol plastico e o lengol de papel betumado deverdo
apresentar as mesmas caracteristicas exigidas para seu
emprego como material isolante, definidas no item 5.1.8.

Os compostos quimicos liquidos deverdo ser a base de
PVA ou poliprapileno, ter pigmentag3o branca ou clara e
obedacer aos requisitos da norma ASTM-C 309,

Os tecidos deverdo ser limpos, absorventes, sem furos,
e, quando secos, pesar um minimo de 200g/m?,

5.1.10 Concreto

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos

seguintes:

a) Resisténcia caracteristica a tragdo na
flexdo (fctM,k) definida no projeto ou, entdo,
a resisténcia caracteristica 3 compressao
axial equivalente (fck), desde que seja
determinada em ensaio a correlagdo entre
estas resisténcias, utilizando os materiais

que efetivamente serdo usados na obra:

— A resisténcia a tragao na flexao sera
determinada em corpos de prova
prismaticos, conforme 0s

procedimentos constantes nas normas
NBR 5738 e NBR 12142,

-~ A resisténcia 4 compressado axial sera
determinada em  corpos-de-prova
cilindricos, conforme os
procedimentos constantes nas normas
NBR 5738 e NBR 5739.

—~ A idade de controle da resisténcia
caracteristica sera aquela definida no

projeto.
b) consumo minimo de cimento:
— Cmin = 320Kg/m?.
c) relagdo agua / cimento maxima:
- AJC <0,50VKg.

d) abatimento, determinado conforme a norma
NBR 7223:

- 70mm £ 10mm,

e) a dimensdo maxima caracteristica do
agregado no concreto ndo devera exceder
1/3 da espessura da placa do pavimento ou

50mm, obedecido o menor valor.

f) teor de ar, determinado conforme a norma
NBR NM 47:

-  50,5%.

g) exsudagdo, medida conforme a norma NBR
NM 102:

- 51,5%.

5.2 Equipamentos

Os principais equipamentos destinados a execugao das

placas de concreto do pavimento séo:

a) formas metdlicas, para conter o concreto
fresco, e a0 mesmo tempo, servir como
guias para a movimentacao das unidades
de distribuicdo e adensamento do concreto,

devendo ser montadas sobre rodas.

A superficie que se apdia sobre o terreno
terA no minimo 20cm de largura, nas
formas de metal de até 20cm de altura, e
largura no minimo igual a altura, no casc de
formas mais altas. As formas devem

possuir, a intervalos maximos de 1im,
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b)

c)

d)

e)

)

k)

dispositivos que garantam sua perfeita
fixagc3o ao solo e posterior remogdo, sem
prejulzo para o pavimento executado. O
sistema de unifo das fdrmas deve ser tal
que permmita uma ajustagem correta e

impega qualquer desnivelamento ou desvio;

distribuidora de concreto, regulavel e com
tracdo propria, podendo ser constituida de
uma cagamba distribuidora de concreto na
direcao transversal a faixa de concretagem,
ou de um cabegote distribuidor que trabalha
sobre um travessdo metalico, também

transversal a faixa de concretagem;

bateria de vibradores de imersdo, com
didmetro externo de no maximo 40mm, e
régua vibratéria, ambos com freqiiéncia
igual ou superior a 60Hz (3600rpm);

eixo rotor frontal;

vibro-acabadora de bitola ajustavel, com
freqiéncia de no  minimo 3500
vibragdes/min;

régua alisadora ou acabadora, diagonal ou
n3o, tubular ou oscilante, de bitola
ajustavel,

perfil metalico tipo “T” para a execucgédo de
juntas moldadas;

maquina de serrar juntas com disco
diamantado, com diametro e espessura
apropriados, que possibilitem fazer a
ranhura e o reservatorio do selante com as

dimensoes especificadas em projeto;

ponte de servigo de madeira, de rigidez
suficiente para nao fletir e de comprimento
igual & largura da placa de concreto mais
50 cm;

rolo de cabo longo, preferencialmente de

aluminio, com formas arredondadas;

desempenadeira de madeira, com drea (til
de no minimo, 450 cm?,

régua para nivelamento, de madeira, de 3
m de comprimento e com rigidez suficiente
para nio fletir;

m) vassouras de fios de nylon, com fios
suficientemente rigidos para provocar
ranhuras na superficie do pavimento, ou
tiras de lona de 0,256 m x 4,00 m, para
acabamento superficial das placas;

n) ferramentas com ponta em cinzel, que
penetrem nas juntas e vassouras de fios

duros para limpeza das juntas;

0) compressor de ar comprimido com
mangueira de 12m de comprimento e
12mm de didmetro, caso necessario para a
limpeza das juntas, dispondo de bocal que
possibilite direcionar o jato de ar para
dentro da junta;

p) desempenadeira de borda para
acabamento de cantos das juntas
moldadas.

NOTA. Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico, de modo a garantir condigdes
apropriadas de operag8o, sem o que ndo
sera autorizada a sua utilizagdo.

5.3 Execugdo do pavimento
5.3.1 Subleito

O subleito devera ser regularizado segundo o
procedimento da Norma DNER-ES 299 e se necessario,
reforgado do modo indicado na norma DNER-ES 300.

Concluida a operacgio de preparo do subleito, este sera
testado por meio de provas de carga para determinacao
do coeficiente de recalque (k) conforme a norma DNIT
055/2004-ME, feita aleatoriamente nas bordas e no eixo
do futuro pavimento de concreto, no minimo a cada 100
m, ou nos casos de solos homogéneos, a cada 200 m e
nos pontos onde for julgado necessario.

Podera ser admitido que o controle do coeficiente de
recalque seja feito por meio de execug¢do de ensaios de
Indices de Suporte Califérnia (ISC), em numero
estatisticamente significativo, a partir dos quais sera
avaliado o coeficiente de recalque (k) por meio de
curvas de correlagdo apropriadas.
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5.3.2 Sub-base

Sera executada de acordo com as especificagoes
estabelecidas pelo DNIT para o tipo projetado, devendo
ser mantida sua conformagdo geométrica até a ocasifio
da execugdo do pavimento de concreto,

5.3.3 Assentamento de fbrmas e preparo para a
concretagem

As formas deverdo ser assentadas a camada
subjacente e ficar suficientemente firmes, com base no
alinhamento do eixo da pista. Deverdo ser fixadas com
ponteiros de a¢o, a cada metro, no maximo, de modo a
suportar, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao
trabalho. Para o perfeito assentamento das foérmas
deve-se calca-las em toda a sua extensdo, nao se
permitindo apoios isolados.

O topo das formas devera coincidir com a superficie de
rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verificagdo
do alinhamento e do nivelamento, admitindo-se desvios
altimétricos de até 3mm e diferengas planialtimétricas
nao superiores a Smm com relagdo ao projeto.

Devera ser feita a verificacdo do fundo de caixa, nao se
admitindo espessura, ao longo de toda a segdo
transversal, inferior & especificada no projeto.

Caso tenha sido recomendada a colocagio de pelicula
impermeabilizante e isolante sobre a superficie de sub-
base, deve ser verificado se esta pelicula esta
adequadamente esticada e se as emendas sdo feitas
com recobrimento de, no minimo, 20cm.

As férmas deverdo ser untadas de modo a facilitar a
desmoldagem.

5.3.4 Mistura, transporte, langamento e espalhamento
do concreto

O concreto podera ser produzido em betoneiras
estacionarias ou em centrais, podendo os materiais
serem medidos tanto em massa como em volume,
exceto o cimento, que sempre devera ser medido em
massa. No caso do concreto fomecido por usina
comercial deverdo ser atendidas as condigbes
estipuladas na norma NBR 7212,

O langamento do concreto deverd ser feito, de

preferéncia, lateraimente a faixa a executar.

O transporte do concreto, quando nao for feito em
caminhdo betoneira, devera ser realizado em
equipamento capaz de evitar a segregacdo dos

materiais componentes da mistura.

O periodo maximo entre a mistura (a partir da adigdo da
4gua) e o langamento do concreto devera ser de trinta
minutos, sendo proibida a redosagem sob qualquer
forma. Quando for usado caminh&o betoneira e houver
agitagdo do concreto durante o transporte e a sua
descarga, este periodo podera ser ampliado para 90
minutos.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio
de ferramentas manuais ou executado eventuaimente a
maquina, porém, qualquer processo ulilizado deve
garantir uma distribuigdo homogénea, de modo a
regularizar a camada na espessura a ser adensada.

5.3.5 Adensamento do concreto

Devera ser feito pelos vibradores de imersdo e pela

régua vibratoria.

Nos cantos das formas devem ser aplicados os
vibradores, de modo a corrigir deficiencias no
adensamento do concreto quando da vibragdo
superficial pela régua vibratéria.

A verificagdo da regularidade longitudinal da supetficie
deverd ser feita por meio de uma régua de 3m de
comprimento.

Qualquer variagado na superficie, supetior a 5 mm, seja
uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida
de pronto, sendo as saliéncias cortadas e as
depressdes preenchidas com concreto fresco.

5.3.8 Acabamento do concreto

Reaslizar Imediatamente apos o adensamento, a
operacdo de acabamento, que consta, inicialmente, da
passagem da régua acabadora em deslocamentos
longitudinais, com movimentos de vaivém, em seguida
devera proceder-se ao acabamento final que sera dado
com tiras de lona ou com vassouras de fios de nylon,

que provocarao ranhuras na superficie da placa.

A tira de lona deve ser aplicada transversalmente num
deslocamento de vaivém, enquanto a vassoura de fios
de nylon deve ser passada na dire¢do transversal &
faixa concretada. As ranhuras devem ser continuas e

uniformes ao longo da largura da placa.
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5.3.7 Identificacao das placas

Todas as placas de concreto receberdo um nimero de
identificagdo impresso em um de seus cantos.

5.3.8 Execucgao das juntas

Todas as juntas devem estar em conformidade com as
posicoes indicadas no projeto, ndo se permitindo
desvios de alinhamento superiores a 5Smm.

5.3.8.1 Juntas longitudinais

O pavimento devera ser executado em faixas
longitudinais parciais, devendo a posicao das juntas
longitudinais de construgdo coincidir com a das
longitudinais de projeto.

Retirada a forma da junta, a face lateral da placa sera
pintada com material apropriado que impega a
aderéncia entre a faixa executada e a futura faixa.

5.3.8.2 Juntas transversais

As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda a
sua extensio e perpendiculares ao eixo longitudinal do
pavimento, salvo em situagdes particulares indicadas no
projeto. Deverdo ser executadas de modo que as
operacdes de acabamento final da superficie possam
processar-se continuamente como se as juntas ndo
existissem.

A locagdo das se¢Bes onde seréo executadas as juntas
devera ser feita por medidas topogréficas, devendo ser
determinadas as posicOes futuras por pontos fixos
estabelecidos nas duas margens da pista, ou, ainda,
sobre as formas estaciondrias.

Quando for adotado o processo de abertura de junta por
moldagem (ou insergdo), a introducdo do perfil deve ser
feita por vibragdo, com o concreto ainda fresco e apos o
acabamento, sendo corrigidas todas as irregularidades
provenientes desta operacao.

Quando a junta for serrada devera ser feito um plano
para a abertura das juntas, procedendo-se ao corte no
prazo maximo de 6h a 48h do término da concretagem.

5.3.8.3 Juntas transversais de construgao

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a
concretagem tiver de ser interrompida por mais de 30
minutos, devera ser executada uma junta de construcao,
cuja posigdo deve coincidir com a de uma junta
transversal indicada no projeto. No caso de
impossibilidade do prosseguimento da concretagem até
uma junta transversal projetada devera ser executada,
obrigatoriamente, uma junta transversal de construg3o
de emergéncia, de tipo previsto no projeto.

5.3.8.4 Barras de ligagdo nas juntas longitudinais

As barras de aco utilizadas como barras de ligacdo
devem ter o didmetro, espagamento e comprimento
definidos no projeto e estarem limpas e isentas de dleo
ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao
concreto.

5.3.8.5 Barras de transferéncia nas juntas
transversais

Serdo obrigatoriamente lisas e retas, com o diametro,

espagamento e comprimento definidos no projeto.

O processo de instalagdo devera garantir a sua
imobilidade na adequada posigdo, mantendo-as
paralelas & superficie acabada e ao eixo longitudinal do
pavimento.

Estas barras deverdo ter metade do comprimento mais
2 cm pintados e engraxados, de modo a permitir a livre
movimentacgdo da junta. Nas juntas de construgfo que
néo coincidem com uma junta de contragdo, a barra ndo
tera trecho pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra
de transferéncia das juntas de dilatacdo deve ser
suficientemente resistente, para ndo amassar durante a
concretagem. A folga entre a extremidade fechada do
capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto,

devera ser garantida durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as
tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma
barra, em relagdo a posigdo prevista no
projeto, sera de + 1% do comprimento da

barra;
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b) em pelo menos dois tergos das barras de
uma junta, o desvio maximo serd de £
0,7%.

5.3.9 Colocagdo da tela de armagao

Nas placas de dimensdes imregulares e acima dos
padrées normaimente adotados nas placas, devera ser
colocada uma tela soldada, cujo tipo sera definido no
projeto.

Esta tela deve ser colocada a 5 cm da superficie do
pavimento e no maximo até meia altura da espessura
da placa, devendo distar 5cm de qualquer bordo da
placa.

5.3.10 Cura do concreto

O periodo total de cura devera ser de 7 dias,
compreendendo um periodo inicial de aproximadamente
24 horas, contadas td3o logo seja terminado o
acabamento do pavimento, seguido de um periodo final,
até o concreto atingir a idade de 7 dias.

No perfodo inicial de cura ndo sera admitido sobre o
pavimento qualquer espécie de transito. Deve ser
empregada a cura quimica, aplicando-se em toda a
supetficie do pavimento um composto quimico liquido
que forma pelicula plastica, 3 razdo de 0,35 I/m? a 0,50
m?,

Ap0s o periodo inicial de cura, a superficie do pavimento
devera ser coberta com qualquer dos produtos
mencionados no item 5.1.9 ou combinagdes apropriadas
desses materiais ou outro tipo adequado de protecdo,
que evite a exposigdo do concreto as intempéries e a
perda brusca de umidade. Quando a cura se fizer por
meio de tecidos, papel betumado ou lengol plastico,
deve-se superpor as tiras em pelo menos 10cm. No
caso de ocorrer a necessidade da retirada desses
materiais de algum local, a sua reposicdo deverd ser
feita dentro de 30 minutos, no maximo.

5.3.11 Desmoldagem

As formas s6 poderdo ser retiradas quando decorrerem
pelo menos 12 horas apés a concretagem. Poderéao,
entretanto ser fixados prazos diferentes, para mais ou
para menos, desde que o concreto possa suportar sem
nenhum dano a operagdo de desmoldagem e
atendendo-se, ainda, a um maximo de 24 horas.

Durante a desmoldagem deverao ser tomados os

cuidados necessdrios para evitar o esborcinamento dos
cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao
serem expostas pela remogdo das férmas, sejam
imediatamente protegidas por processo que lhes
proporcione condigoes de cura andlogas as da
superficie do pavimento.

5.3.12 Selagem de juntas

O material de selagem s6 podera ser aplicado quando
os sulcos das juntas estiverem limpos e secos,
empregando-se para tanto ferramentas com ponta em
cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem danifica-
las, vassouras de fios duros e jato de ar comprimido.

O material selante deve ser cautelosarente colocado
no interior dos sulcos, sem respingar na superficie, e em
quantidade suficiente para encher a junta sem
transbordamento. Qualquer excesso devera ser
prontamente removido e a superficie limpa de lodo
material respingado.

A profundidade de penetracdo do material selante
devera ser aquela definida no projeto.

6 Manejo ambiental

Os cuidados a serem observados visando a
preservagio do meio ambiente, no decorrer das
operagbes destinadas a execugdo do pavimento de

concreto séo:
6.1  Na exploragdo das ocorréncias de materiais

Atendimento as recomendagdes preconizadas nas
especificacbes DNER-ES-281, e DNER-ISA 07.

No caso de material pétreo (agregados graudos),
deverdo ser tomados os seguintes cuidados na
exploragio das ocorréncias desses materiais:

a) O material somente serd aceito apés a
Executante apresentar a licenga ambiental
de operacdo da pedreira, para
arquivamento da copia da licenga junto ao

Livro de Ocorréncias da Obra;

b) Evitar a localizagdo da pedreira e das
instalagbes de britagem em area de
preservagdo ambiental;
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c) Planejar adequadamente a exploracdo da
pedreira, de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragdo e a
possibilitar a recuperagdo ambiental, apos
a retirada de todos os materiais e
equipamentos;

d) Na&o provocar queimadas como forma de
desmatamento;

e) As estradas de acesso deverdo seguir as
recomendacbes da especificagio DNER-
ES 279;

f Deverdo ser construidas, junto as
instalagbes de britagem, bacias de
sedimentagdo para retengdo do po-de-
pedra eventualmente produzido em
excesso ou por lavagem de brita, evitando

seu carregamento para cursos d'agua;

g) Caso seja fornecida por terceiros, exigir
documentagdo atestando a regularidade
das instalagbes, assim como sua operagéo,
junto ao érgéo ambiental competente;

h) Caso o licitante opte pela implantagdo de
pedreiras ou areais (indicados ou ndo em
projeto) sera de sua responsabilidade e
custos a obtengdo do licenciamento
ambiental junto aos 6rgdos competentes.
Neste caso dever3o ser mantidas as
caracteristicas técnicas especificadas em
projeto para estes agregados e n3o serdo
admitidos investimentos financeiros aos
custos licitados.

6.2 Naexecugdo

Os cuidados para a preservagdo ambiental, referem-se
a disciplina do trafego e do estacionamento dos
equipamentos.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos
equipamentos nos caminhos de servigo para evitar

danos ao meio ambiente.

10

7 Inspecao
71 Controle dos insumos

No controle de recebimento dos materiais deverdo ser
adotados os procedimentos recomendados no item 5.1
desta Norma,

7.2 Controle da prodiigao (execuigao}

Deverao ser realizados no concreto 0S ensaios
relacionados nos itens 7.2.1e 7.2.2.

7.2.1 Determinagdo do abatimento do concreto

Devera ser feita segundo a norma NBR 7223, em

amostra coletada de cada amassada (ou betonada).
7.2.2 Determinagao da resisténcia do concreto
7.2.2.1 Resisténcia de controle

Na inspecdo do concreto devera ser determinada a
resisténecia & tragdo na flexdo na idade de controle
fixada no projeto, ou entdo a resisténcia & compressao
axial, desde que tenha sido estabelecida através de
ensaios, para o0 concreto em questdo, uma correlagio
confiavel entre a resisténcia a tracdo na flexdo e a
resisténcia & compressé&o axial.

7.2.2.2 Moldagem dos corpos-de-prova

A cada trecho de no méximeo 2.500m? de pavimento,
definidko para inspegdo, deverdo ser moldados
aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo,
6 exemplares de corpos de prova, sendo cada exemplar
constituido por, no minimo, 2 corpos de prova
prismaticos ou cilindricos de uma mesma amassada,
cujas dimensdes, preparo e cura deverdo estar de
acordo com a norma NBR 5738.

Na identificagdo dos corpos de prova devera constar a
data da moldagem, a classe do concreto, a identificagdo
da placa onde foi langado o concreto (ver 5.3.7 desta

Norma) e outras informagoes julgadas necessérias.
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7.2.2.3 Ensaios

Os corpos de prova deverao ser ensaiados na idade de
controle fixada no projeto, sendo a resisténcia a tragdo
na flex&o determinada nos corpos de prova prismaticos,
conforme a norma NBR 12142, e a resisténcia &
compressdo axial nos corpos de prova cilindricos, de
acordo com a norma NBR 5739.

Dos 2 resultados obtidos serd escolhido o de malor
valor, que serad considerado como sendo a resisténcia
do exemplar.

7.3  Controle do produto
7.3.1 Controle geométrico

Durante a execugdo de cada trecho de pavimento
definido para inspegéo, procede-se a relocagdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao
longo do eixo, para verificar se a largura e a espessura

do pavimento estdo de acordo com o projeto.

Para a verificacdo da espessura, esta relocagdo e
nivelamento deverdo ser feitos nos mesmos pontos,
tanto no topo da sub-base (antes da execugdo do
pavimento de concreto), como no topo do pavimento de
concreto (apos a sua execugao).

O trecho de pavimento sera aceito quando:

a) a variacdo na largura da placa for inferior a
+ 10% em relagao a definida no projeto;

b) a espessura média do pavimento for igual
ou malor que a espessura de projeto e a
diferenca entre o maior € 0 menor valor
obtido para as espessuras seja no maximo
de 1 cm,

c) Caso a espessura média do pavimento seja
inferior 3 de projeto, devera ser feita a
revisdo deste projeto, adotando para o
trecho a espessura média determinada e a
resisténcia caracteristica estimada para o

concreto;

d) Caso o trecho ndo seja aceito, as partes
interessadas poderao tomar uma das
decisdes citadas no item 7.4,

7.3.2 Controle do acabamento superficial

Apbés a conclusdo de cada trecho de inspegdoc e
autorizagdo para tréafego, devera este trecho ser
avaliado quanto ao conforto e & suavidade ao
rolamento, conforme a norma DNIT 063/2004-PRO.

O laudo desta avaliagdo devera atribuir ao trecho
inspecionado, um conceito sobre a condigdo geral da
estrutura e do comportamento da pavimentagao,
avaliando os aspectos de integridade, capacidade e
regularidade superficial, resistdncia & derrapagem,
potencial de hidroplanagem e outros.

Este conceito sera dado por uma nota, entre 0 e 100,
sendo aprovados quanto a estes aspectos, somente os
trechos que apresentarem nesta avaliagdo, uma nota

igual ou superior a 40.

Caso o trecho ndo seja aceito, a superficie do
pavimento devera ser reparada ; e isto ndo for possivel,
os trechos de considerados com acabamento ruim

deverao ser demolidos e refeitos.

7.4 Condigdes de conformidade e ndo-

conformidade
7.4.1 Resisténcia do concreto
7.4.1.1 Determinagido da resisténcia caracteristica

A resisténcia caracteristica estimada do concreto do
trecho inspecionado a tragdo na flexao ou & compressao

axial sera determinada a partir das expressoes:

f ctM, est = fctM28 — Ks
ou
f ck, est = fc28 - Ks

Onde:

fctM, est = valor estimado da resisténcia caracteristica

do concreto 3 tracdo na flexao;

f ctM28 = resisténcia média do concreto & tragdoc na
flexdo, na idade de 28 dias;

f ck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compressao axial;

f c28 = resisténcia média do concreto a compressdo

axial, na idade de 28 dias;

s = desvio padrao dos resultados;
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k = coeficiente de distribuicdo de Student;

n = numero de exemplares.

O valor do coeficiente k é fungdo da quantidade de
exemplares do lote, sendo obtido na Tabela 1.

Tabela 1 — Coeficiente de distribuigio de Student

AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 6 7 8 9 10 12 15 18 20 25 30 32 >32
k 0,820 | 0,906 | 0,896 | 0,889 | 0,883 | 0,876 | 0,868 | 0,863 | 0,861 | 0,857 | 0,854 | 0,842 | 0,842

ou

a)

b)

7.4.1.2 Aceitagdo automatica

O pavimento seré aceito automaticamente quanto a
resisténeia do concreto, quando se obtiver uma das
seguintes condigdes:

fctM, est2 f ctM k

Jck,estz fck

7.4.1.3 Verificagoes suplementares

Quando ndo houver aceitagdo automatica
deverdo ser extrafdos no trecho, em pontos
uniformemente espagados, no minimo, 6
corpos de prova cilindricos de 15 cm de
didmetro, segundo a norma NBR 7680, ou
corpos de prova prismaticos, conforme a
norma ASTM-C 42, os quais seréo
ensaiados respectivamente @ compressao
axlal (norma NBR 5739) e & trago na
flexao (norma NBR 12142), Estes corpos
de prova devem ser extraidos das placas
que apresentarem as menores resisténcias
no resultado do controle.

Com os resultados obtidos nestes corpos
de prova sera determinada a resisténcia
caracteristica conforme o procedimento
indicado no item 7.4.1.1. O trecho sera
aceito se for atendida a condigéo exigida no
item 7.4.1.2. Caso esta condigdo nfo seja
atendida devera ser feita revisdo do projeto,
adotando para a resisténcia do concreto do
trecho a resisténcia caracteristica estimada

e a espessura média determinada no
controle geométrico.

c) Se o trecho ainda n&o for aceito devera ser
adotada, de acordo com o parecer da
Fiscalizagago e sem oOnus para o
Contratante, uma das seguintes decisdes:

—  aproveitamento do pavimento, com

restricbes ao carregamento ou ao uso;
— o pavimento sera reforgado;

—  demoli¢do e reconstrugdo pavimento.
7.4.1.4 Registros

Os resultados dos controles serdo analisados e

registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, que estabelece os procedimentos para
tratamento das nao-conformidades dos insumos, da

produgéo e do produto.
8 Critérios de medigéo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

O pavimento sera medido em metros clbicos de
concreto, conforme a se¢3o transversal do projeto. Nao
serdo motivos de medicdo a mao-de-obra, materiais,
equipamentos, transportes, langamento da mistura,
adensamento, acabamento, cura e encargos.

No calculo dos valores dos volumes serdo consideradas

as larguras médias obtidas no controle geométrico.

Nao serao considerados quantitativos de servigo
superiores aos indicados no projeto.

/indice Gera
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ESTADO DO MARANHAQO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR

ANEXO 11

ORCAMENTO SINTETICO, ORCAMENTO ANALITICO, CRONOGRAMA FISICO
FINANCEIRO , MEMORIA DE CALCULO, CURVA ABC E ITENS DE RELEVANCIAS.
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Servi¢o de pavimentacio em
concreto rigido em ruas e
cruzamentos nos bairros do
Maiobio, Pau Deitado e Pindoba

PRECO TOTAL COM BDI

R$ 635.781,91

CONTEUDO:

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
ORCAMENTO SINTETICO
ORCAMENTO ANALITICO
MEMORIAL DE CALCULO
COMPOSICAO DO BDI
COMPOSICAO DE ENCARGOS
CURVA ABC

ITENS DE RELEVANCIA
RELATORIO FOTOGRAFICO

RESPONSAVEL TECNICO:

Tilio $ Ribeiro\
Frgenheiro Civil
C., CREA: n° 111.862.703-2

As —a
b MENBEAHERO CIviL

DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA
05/05/21
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Orgcamento Sintético

Proponente: Concedente: BD!:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR (MA) RECURSOS PROPRIOS 24,23%

Endereco da Obra: Encargos Sociais: ) Referéncia de Preco:
DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA 85,68%(HORA) 49,33%(MES) SINAPI DESONERADO (02/2021)
Obra/Projeto:

Servigo de pavimentagdo em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiob#o, Pau Deitado e Pindoba

e A~ Preco total PESO
s DS OTIGRO oo ) semsotrs) ).

1.0 SERVICOS PRELIMINARES RS 15.691,80 2,47%
2.0 PAVIMENTAGAO R$ 478.617,84 75,28%
3.0 LIMPEZA GERAL RS 17.468,44 2,75%
VALOR TOTAL SEM BDI RS 511.778.08 80.50%

VALOR DO BDI R$ 124.003,83 19,50%

VALOR TOTAL DA OBRACOM BDI R$ 635.781.91 100.00%

sé e 111,862,
vee%\ﬁessor Técnico 3
Engenheiro i tricula n® 6700955

Praga Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPI: 06.003.636/0001-73



Orcamento Analitico

Proponente: Concedente: BD!:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR {MA) RECURSOS PROPRIOS 24,23%
Enderego da Obra: Encargos Sociais: Referéncia de Precgo:
DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA 85,68%{HORA) 49,33%(MES) SINAPI DESONERADO (02/2021)
0,00
Obra/Projeto:
Servigo de pavimentagdo em concreto rigido em ruas e
cruzamentos nos bairros do Maiob&o, Pau Deitado e Pindoba VALOR TOTAL DO PROJETO: RS 635.781,91
Preco umtano Preco total PESO

6,00 SEINFRA.C1937 RS 200,89 Riu‘ i":i«s‘s,;a 019%

PLACA
ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM
OBRAS DE INFRAESTRUTURA, INCLUINDO
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO
1.1 DE1°CATEGORIA COM ESCAVADEIRA m* 856,28 101277-SINAPI R$ 1692 R$ 14.488,26 2,28%
HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M* | 155HP),
FROTA DE 12 CAMINHOES BABCULANT ES DE

10 M2, DMT DE 6 KM E VELOCIDADE
MEPASOWMIM AE NKMININ

111 MAIOBAO, RUA 11 e 96,00 R$ 1692 RS 162432 0.26%
112 MAIOBAO, RUA 135 m 38,40 R$ 1692 RS 64973 0,10%
113 MAIOBAO, RUA 133 m 12800 R$ 1692 R$ 216576 0.34%
114 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 52117 me 27,39 R$ 1682 RS 46344 0.07%
115 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/22 m 27,39 R$ 1692 RS 46344 0,07%
116 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 82125 m’ 52,99 R$ 1692 RS 89659 0.14%
117 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/27 ™ 27.39 R$ 1692 R 46344 0.07%
118 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33 m 59,39 R$ 1692 RS 100488 0,16%
119 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/37 m 27,39 R$ 1692 R 46344 0.07%
1110 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41 me 27,39 R$ 1692 RS 46344 007%
1111 PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA m 95,46 R$ 1692 RS 161518 0.25%
11.12 PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO m o 13884 R$ 1692 R§ 234917 037%
PINDOBA, RUA DO MATO m 11025 R$ 1692
REGULAmzAcAOIcoNFORMAcAo E
21 COMPACTAGAO MANUAL DO TERRENO m' 428148 100576-8INAPI RS 1,35 RS  5.780,00 0,01%
(CONSIDERANDO O TERRENO JA ATERRADO , ,
211 MAIOBAO, RUA 11 m 48000 R$ 135 R§ 64800 0,10%
212 MAIOBAO, RUA 135 m 19200 R$ 135 R§ 25920 0,04%
113 MAIOBAO, RUA 139 m 640,00 R$ 135 R$ 86400 0,14%
214 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/17 m 13696 R$ 135 RS 184,90 0,03%
215 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92122 m o 1369 R$ 135 RS 18490 0,03%
216 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92125 m 26496 R 135 R$ 357,70 0,06%
217 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92127 m o 13696 R$ 135 RS 18490 0,03%
218 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33 m 20696 R$ 135 R§ 400,90 0,06%
219 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/37 m 1369 R$ 135 R§ 18490 0,03%
2110 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41 m o 1369 R$ 135 R$ 18490 0,03%
2111 PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA mo 4773 R$ 135 RS 64437 0,10%
2112 PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO m 69420 R$ 135 R§ 93717 0.15%
2113 PINDOBA, RUA DO MATO m 55125 R$ 135 RS 744,19 0,12%
22 L‘,‘;,“Qgﬁg&gﬁ,?“"““‘”“‘“ COM kG 1331543 97002-SINAPI RS 9,58 R$ 127.561,82 20,06%
221 MAIOBAO, RUA 11 kg 149280 R$ 958 R$ 1430102 225%
222 MAIOBAO, RUA 135 kg 59712 R$ 958 R$ 572041 0,90%
223 MAIOBAO, RUA 139 kg 199040 R$ 958 R$ 1906803 3,00%
224 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92117 kg 42595 R$ 958 RS 408060 0,64%
225 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92122 kg 42595 R$ 958 RS  4.080,60 0,64%
226 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92125 kg 82403 R$ 958 RS  7.80421 1,24%
227 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92127 kg =~ 42595 R$ 958 RS 408060 0,64%
228 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33 kg 92355 R$ 958 RS 884761 139%
229 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/37 kg 42595 R$ 958 R$ 408060 0,64%
2210 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41 kg 42595 R$ 958 RS 408060 0,64%
2211 PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA kg 148443 R$ 958 RS 1422084 224%

Praga Nossa Senhora daLuz o/n -Sede - Pago do Luniiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPI: 06.003.636/0001-73



Orgcamento Analitico

Proponente: Concedente: BDI:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR (MA) RECURSOS PROPRIOS 24,23%
Enderego da Obra: Encargos Sociais: Referéncia de Prego:
DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA 85,68%(HORA) 49,33%(MES) SINAPI DESONERADO (02/2021})
0,00
Obra/Projeto:
Servigo de pavimentagio em concreto rigido em ruas e
cruzamentos nos bairros do Maiobdo, Pau Deitado e Pindoba VALOR TOTAL DO PROJETO: RS 635.781,91
K — R I ) R
2212 PAU DEITADO, RUA SAQ PEDRO kg 2158,96 R$ 958 R$ 2068284 3,25%
2.2.13 "PINDOBA, RUA DO MATO kg 171439 R$ 958 R$ 16.423,86 2,58%
CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,8
23 fﬁfmﬁfﬂ.ﬁ%"é’gﬁﬁ%ﬂéﬁ mf_s M° 856,28 94972-SINAPI R$ 39065 RS 334.505,78 5281%
AF 07/2016
231 MAIOBAQ, RUA 11 m* 96,00 R$ 39065 R$ 3750240 5,90%
232 MAIOBAO, RUA 135 m? 38,40 R$ 39065 R$ 15.000,96 2,36%
233 MAIOBAO, RUA 139 m’ 128,00 R$ 39065 R$ 50.003,20 7,86%
2.3.4 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92117 m* 27,39 R$ 39065 R$ 1069990 1,68%
235 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/22 m? 27,39 R$ 39065 R$ 10.69990 1,68%
236 MAIOBAQ, CRUZAMENTO RUA 92725 m* 5289 R$ 39065 R$ 20.700,54 3,26%
237 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/27 m? 27,38 R$ 39065 R$ 10.69990 1,68%
238 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33 m? 59,39 R$ 39085 R$ 2320070 3,65%
239 MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/37 m* 27,39 R$ 39065 R$ 10.699,90 1,68%
2.3.10 MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41 m* 27,39 R$ 39065 R$ 10.699,90 1,68%
2.3.11 PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA m? 95,46 R$ 39065 R$ 37.29145 5,87%
2.3.12 PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO m* 110,25 R$ 39065 R$ 43.069,16 6,77%
2.3.13 PINDOBA, RUA DO MATO m? 138,84 R$ 39065 R$ 54.237,85 853%

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM
TRECHO RE'I’O.E CONFECCIONADA EM 5 k
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES _
24 100X18X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE M 317,80 94273-8INAPI RS 23,88 R$ 10.770,24 1,69%
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA
VIAS HIRRANAR {IISO VIARIO AF NRMPNIR
241 PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA m 161,80 R$

242 PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO 156,00 R$

548340 0,86%
5.286,84 0.83%

31 LIMPEZA GERAL DE OBRA m 428148 SEGTS: _"‘0‘-;“' RS RS  17.46844 2,75%
VALOR DO BDI RS 124.003,83
VALOR TOTAL DA OBRA COM BDI RS 635.781,91

3

ho Sales Ribelr”
en

nglg: n° 111*823'.‘7‘2:3-2
essof

Mgt?'iscula ne 67009553
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&=  lItens de Relavancias

Proponente: Concedente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR {MA) RECURSOS PROPRIOS
Endereco da Obra: Encargos Sociais:

DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA 85,68%(HORA) 49,33%(MES)
Obra/Projeto:

Servigo de pavimentagdo em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiobdo, Pau Deitado
e Pindoba

nm

CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGO 1:2,1:2,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/

2.3 BRITA 1) M3 AS 366,69 - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. Mm? 428,14
AF_07/2016
2.2 ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, COM USO DE TELA Q-196 KG 6657,72

ESCAVACAOQ VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM

11 SOLO I?E 12 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA ) m? 428 14
HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M? / 155HP), FROTA DE 12 CAMINHOES ’

BASCULANT ES DE 10 M2, DMT DE 6 KM E VELOCIDADE MEDIA22KM/H.

AF_05/2020 )
<

Iulzo Sales Ribeiro
Engenheiro Civil
CREA: n°® 111.862.703-2
Assessor Técnico
Matricuia n® 67009553

Praga Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ:
06.003.636/0001-73



ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR

ANEXO 11

COMPOSICAO DE BDI E COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS




Composic¢cao do BDI

N° TCICR PROPONENTE / TOMADOR
- PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR (MA)

OBJETO
Servigo de pavimentag3o em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiobdo, Pau Deitado e Pindoba

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Construgio de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentac&o de vias urbanas Sim
Conforme legislacéo tributéria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 50,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
% . o ;
artili Médio | 3° Quart
Itens Siglas Adotado Situagio |1°Qu uartil
Administragdo Central AC 3,80% - 3,80% 4,01% 4.67%
Seguro e Garantia SG 0,32% - 0,32% 0,40% 0,74%
Risco R 0,50% - 0,50% 0,56% 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,02% - 1,02% 1,11% 1,21%
Lucro L 5,03% - 6,64% 7,30% 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) cP 3,65% - 3,65% 3.65% 3,65%
Tributos (ISS variavel de acordo com o 188 2.50% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tnbutos (Contnbuicéo Previdenciaria sobre a
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 4,50% OK 0.00% 4,50% 4,50%
BDI SEM desoneragao BDIPAD | 18.28% oK 19.60% | 20,97% | 24,23%
(Férmula Acordéio TCU) ’ ! ! ’
BDI COM desoneragdo 24,23% OK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da {drmula:
* *
polDEs < [LHACHS+R+GI*(1+ DE)MIsl)
(1-CP-I1S5-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo para
Construgéo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacéo de vias urbanas, €
de 50%, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado
para elaboragdo do orgamento foi COM Desoneragéo, e que esta ¢ a aiternativa mais adequada para a
Administragéo Publica.

DIVERSOS LOCAIS - PACOTUTUMAR-MA quarta-feira, 5 de maio de 2021
) Data

£ o

VY hico
Nome: Mat?nscula n° 67809553
Titulo:
CREA:

Praga Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ: 06.003.636/0001-73




o

Rt Encargos Sociais

1. iInformagoes Gerais

Obra/Projeto: Proponente: Concedente: 8ot

Servigo de pavimentacao em concreto rigido em ruas & cruzamenios PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO o

nos bairros do Maiobéo, Pau Deitado e Pindoba LUMIAR (MA) RECURSOS PROPRIOS 24.23%

Local / implantacio: Data: Encargos Soviais: REFERENCIA:

DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA quinta-feira, 7 de janeiro de 2021 85 G2%(HORA) 45, Z3%{MES) SINAPI DESONERADQ {02/2021)

ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS = 85.68% (HORA)
GRUPO A PERCENTAGEM (%)
INSS 0,00
SESI 1,50
SENAI 1,00
INCRA 0,20
SEBRAE 0,60
Salério Educagéo 2,40
Seguro Contra Acidente de Trabalho 2,90
FGTS 8,00
TOTAL DO GRUPO A 16,60
GRUPO B
Repouso Semanal Remunerado 16,39
Feriados 3,96
Auxilio - Enfermidade 0,91
13° Salario 10,91
Licenca Paternidade 0,07
Faltas Justificadas 0,73
Dias de chuva 1,64
Auxilio Acidente de Trabalho 0,11
Férias Gozadas 8,99
Salario Maternidade 0,03
TOTAL GRUPO B 4474
GRUPOC
Aviso Prévio Indenizado 6,50
Aviso Prévio Trabalhado 0,15
Férias Indenizadas 3,65
Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 517
Indenizacéo Adicional 0,55
TOTAL GRUPO C 16,02
GRUPOD
Reincidéncia do Grupo A sobre B 7,77
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio 0,55
TOTAL GRUPO D 8,32
TOTAL DOS ENCARGOS (A+B+C+D) 85,68

ngenheiro Civil

CIEEE: n° 111?8236-{23-2
ssofr

MaAt?isceula ne 67009553

Praga Nossa Senhora da Luz s/n-Sede -~ Pago do Lasmiar - 214 - CEP: 65.130-000 - CNPJ: 06.003.636/0001-73
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PLANTAS E DESENHOS DO PROJETO
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA No MA202£D41190GI

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhéo
INICIAL

1. Responsiavel Técnlco
TULIO SALES RIBEIRO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CiViL RNP: 1118627032
Registro: 112020MA

2. Dados do Contrato

Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR CPF/CNPJ; 06,003,636/0001.73
PRAGA NOSSA SENHORA DA LUZ N®: 8/N

Complemento: Bairro: SEDE

Cidade: PAGO DO LUMIAR UF: MA CEP: 65130000

Contrato: N3o especificado Celebrado em:

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: Qutros

3. Dados da Obra/Servigo

PRAgA NOSSA SENHORA DA LUZ N°. 8/N
Complemento: Bairro: SEDE
Cidade: PAGO DO LUMIAR UF: MA CEP: 65130000
Data de Inicio: 15/03/2021 Previsdo de término: 15/07/2021 Coordenadas Geogréficas: -2.533034, -44,108548
Finalidade: Infraestrutura Cddigo: Nao Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR CPF/CNPJ: 06.003.636/0001-73
4, Atividade Técnica
1 - Assessoria Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #TOS_4.11 - DE 428148 m?
PAVIMENTAGAO EM CONCRETO PARA RODOVIAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 317,80 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #T0S_5.3.1.7 -
MEIO-FIO

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO BASICO DOS SERVICOS DE PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO ARMADO EM VIAS URBANAS NOS BAIRROS MAIOBAO, PAU
DEITADO E PINDOBA - PAGCO DO LUMIAR-MA.

6. Declaragoes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretaco ou execugio, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meic do Centro de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar,

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004, '
—__ 7.Entidade de Classe .
. 2 2153
UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO /{/Tfl 15 Sales Ribeiwro
8. Assinaturas | 7. En J h‘eT”SG’,Z. 703-2
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Tﬁ%&%‘g@?"f BREN10.611.883-40
S © 67009553
Matricula n°® 67
R de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR - CNPJ: 06.003.636/0001-73

9. Informagd

Yy

* A ART é vilida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/04/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8303184853

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: 31ZbZ
{mpresso em: 16/04/2021 as 09:49:40 por: , ip: 177.195.254.14

www.creama.org bt faleconosco@creama.org br REA-MA
Teb @8)Z1065300  Fax: (98) 21068300 R g



Relatorio Fotografico

Proponente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR (MA)

Endereco da Obra:
DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA

Obra/Projeto:

Servico de pavimentagdo em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiobdo, Pau Deitado e Pindoba

FfOTOS INSITU

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ: 06.003.636/0001-73
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Enderego da Obra:
DIVERSOS LOCAIS - PACO DO LUMIAR-MA

Obra/Projeto:
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Engenheiro Civil
CREA: n° 111.862.703-2
Assessor Técnico
Matricula n® 67009553

Praga Nossa Senhora da Luz s/m -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ. 06.003.636/0001-73



